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1 Wstep

1.1 Zastrzezenie odpowiedzialnosci

Firma Vemaventuri AB zastrzega sobie prawo do zmiany niniejszej instrukcji w dowolnym
momencie bez obowigzku powiadomienia kogokolwiek o tej zmianie.

Podczas instalacji i korzystania z tego produktu nalezy przestrzegac wszystkich odpowiednich
przepisdw bezpieczehstwa, przepisow krajowych, regionalnych oraz lokalnych. Ze wzgledow
bezpieczenstwa oraz w celu zapewnienia zgodnosci z udokumentowanymi danymi
systemowymi tylko producent moze dokonywac napraw czesci.

Nieprzestrzeganie powyzszych wskazéwek moze spowodowaC obrazenia ciata lub
uszkodzenie urzgdzenia.

Wszelkie prawa zastrzezone. Bez uprzedniej pisemnej zgody wydawcy zadna czes¢ niniejsze;j
instrukcji nie moze by¢ powielana, rozpowszechniana ani przekazywana w jakiejkolwiek
formie lub w jakikolwiek sposdb, w tym poprzez kopiowanie, nagrywanie lub tez za pomoca
innych s$rodkéw elektronicznych lub mechanicznych. W celu uzyskania zgody nalezy
skierowac na ponizszy adres pismo do wydawcy, zaadresowane do koordynatora uprawnien.

Vemaventuri AB
Adres: Johan pa Gardas Gata 5A | S-412 50 Géteborg | SWEDEN
Telefon: +46(0)525-505 00 | Strona internetowa: www.distant.se

ZNAKI TOWAROWE

PERI InSite Construction to nazwa marki firmy PERI GmbH z Niemiec. Firma Vemaventuri AB
stanowi cze$¢ PERI GmbH, dlatego tez moze by¢ uzywana zamiennie. Firma Vemaventuri AB
dotozyta wszelkich staran, aby zamiesci¢ informacje o znakach towarowych dotyczgcych nazw
firm, produktéw i ustug wymienionych w niniejszej instrukcji. Znaki towarowe przedstawione
ponizej pochodzg z réznych zrédet. Wszystkie znaki towarowe sg wtasnoscig odpowiednich
wiascicieli.

1.2 Opis uzytkownika

Niniejszy dokument (,Instrukcja instalacji i uzytkowania”) jest przeznaczony dla osoéb
wykwalifikowanych w dziedzinie konstrukcji betonowych, ktére korzystajg z systemu
gromadzenia danych PERI InSite (nazywanego tutaj ,Systemem”) w swojej pracy w branzy
budowlane;.

Oczekuje sie, ze uzytkownicy Systemu posiadajg niezbedng wiedze specjalistyczng
w zakresie budownictwa betonowego, aby prowadzi¢ i monitorowaé proces uktadania
mieszanki betonowej i twardnienia betonu w trakcie realizacji profesjonalnych projektéw
budowlanych oraz inzynieryjnych.

1.3 Konwencje zastosowane w niniejszym dokumencie
W niniejszym dokumencie zastosowano nastepujgce konwencje:

Pogrubienie

Nazwy elementdw  produktu, polecenia, opcje, programy, procesy, ustugi.
Nazwy elementéw interfejsu (okna, okna dialogowe, przyciski, pola i menu), elementy
interfejsu wybrane przez uzytkownika, klikniecia, czynnosci nacisniecia lub dotkniecia.
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Kursywa

Tytuly instrukcji, do ktérych odwotuje sie tekst.

Stowa wymagajgce podkreslenia (na przyktad nowe pojecia).

Zmienne.

Czcionka Courier

Informacje przekazywane przez system, takie jak komunikaty o btedzie lub skrypty.

Dane wejsciowe uzytkownika, takie jak tekst w polu tekstowym.
Petne sciezki, nazwy plikdw, komunikaty i sktadnia.

Sygnaty wizualne (diodowe lampki kontrolne):

PRZYKtAD SYGNAtU WIZUALNEGO

CZERWONA 0,2s 0,2s 0,2s 0,2s 0,2s 0,2s
DIODA ° o ° o ° o

gdzie czas, kiedy dioda $wieci sig, jest przedstawiony za pomoca
0,2s

a czas, kiedy dioda nie swieci sie, jest przedstawiony za pomocg

0,2s
o
ciggte wskazanie jest przedstawiane za pomocg znaku ,, . . .

1.4 Objasnienia do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa

A M1 F N LeviA 30 el Wskazuje na zagroZenie o wysokim poziomie ryzyka, ktérego
zZlekcewazenie doprowadzi do $mierci lub powaznych obrazen.

A\ OSTRZEZENIE Wskazuje na zagrozenie o $rednim poziomie ryzyka, ktérego zlekcewazenie
moze doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen.

A\ OSTRZEZENIE Wskazuje na zagrozenie o niskim poziomie ryzyka, ktorego zlekcewazenie
moze doprowadzi¢ do lekkich lub umiarkowanych obrazen.

UWAGA Wskazuje na wazng informacje, ale niezwigzang z zagrozeniem.

1.5 Przestrzeganie niniejszej instrukcji

Przed uzyciem tego produktu nalezy przeczytaé izrozumie¢ niniejszg instrukcje oraz
wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie powyzszych zalecen moze
spowodowaé powazne obrazenia lub smierc.

Nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi instrukcjami. Pozwoli to unikng¢ pozaru, eksplozji,
porazenia pradem lub innych zagrozen, ktére mogg doprowadzi¢ do szkdd materialnych
oraz/lub ciezkich lub $miertelnych obrazen.

Z produktu moga korzysta¢ wytacznie osoby, ktére w catosci przeczytaty i zrozumiaty tres¢
niniejszej Instrukcji instalacji i uzytkowania.
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Nalezy sie upewni¢, ze kazda osoba, korzystajgca z produktu, przeczytata instrukcje
i postepuje zgodnie z ich trescig.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich wskazéwek dotyczgcych bezpieczenstwa oraz pozostatych
instrukcji w celu wykorzystania w przysztosci oraz przekazania ich kolejnym uzytkownikom
produktu.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody materialne lub obrazenia ciata
spowodowane niewtasciwg obstugg lub nieprzestrzeganiem wskazéwek dotyczacych
bezpieczenstwa. W takich przypadkach nastepuje utrata gwaranciji.

1.6 Zrodto dokumentacji i informacji

1.6.1 Internet

Najnowsza wersja dokumentacji jest dostepna pod adresem: https://www.distant.se

1.6.2 Dokumentacja do zamowienia

Dokumentacja, instrukcje uzytkowania oraz informacje techniczne sg doftgczane do kazdej
jednostki gtéwne;.

Dodatkowg dokumentacje mozna uzyska¢ pod adresem https://www.distant.se,
https://www.peri.com lub tez kontaktujgc sie z lokalnym oddziatem PERI.

1.6.3 Pozostate jezyki

Oryginalna Instrukcja instalacji i uzytkowania zostata sporzgdzona w jezyku angielskim. Aby
otrzymac inne wersje jezykowe, nalezy skontaktowac sie z lokalnym oddziatem firmy PERI.

1.6.4 Informacje zwrotne na temat dokumentacji

W przypadku korzystania z dokumentacji internetowej produktu firmy Vemaventuri AB,
wszelkie komentarze i uwagi do niej mozna przesytaé za posrednictwem strony pomocy
technicznej. Informacje zwrotne mozna rowniez przestaé na adres info@vemaventuri.se.
Dziekujemy za opinie.

1.6.5 Wsparcie i serwis

Aby uzyskac¢ informacje na temat narzedzi specjalnych i materiatow, informacji dodatkowych,
pomocy technicznej lub tez ztozy¢ zamdwienie, prosimy o kontakt z oddziatem firmy PERI lub
pod adresem support.formwork@peri.de.

1.7 Stowa kluczowe

HCS Harmonized Communication Standard (Zharmonizowany Standard
Komunikaciji)

OSHA Occupational Safety and Health  Administration  (Agencja
Bezpieczenstwa i Zdrowia w Pracy)

GHS Global Harmonized Standard (Globalnie Ujednolicony System
Klasyfikacji i Oznakowania)

SDS Safety Data Sheet (Karta charakterystyki)

MSDS Material Safety Data Sheet (Karta charakterystyki substancji

niebezpiecznej)

ICAO International Civil Aviation Organization (Miedzynarodowa Organizacja
Lotnictwa Cywilnego)
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IATA
DGR

Tl
IMO

IMDG Code
RID

ADR
uUsSDOT
GSM

EEA
P
EU
ISO

PE
AC
DC
ESD
LR

UR

CR

International Air Transport Association (Miedzynarodowe Zrzeszenie
Przewoznikow Powietrznych)

Dangerous Goods Regulation (przepisy dotyczgce przewozu towardéw
niebezpiecznych)

Technical Information (informacje techniczne)

International Maritime Organization (Miedzynarodowa Organizacja
Morska)

International Maritime Dangerous Goods Code (Miedzynarodowy
Kodeks tadunkow Niebezpiecznych)

International Carriage of Dangerous Goods by Rail (regulamin dla
miedzynarodowego przewozu kolejowego towaréw niebezpiecznych)

International Carriage of Dangerous Goods by Road (miedzynarodowa
konwencja dotyczgca drogowego przewozu towardéw niebezpiecznych)

US Department Of Transport (Departament Transportu Standéw
Zjednoczonych)

Global System for
Komunikacji Mobilnej)

Mobile Communication (Globalny System

European Economic Area (Europejski Obszar Gospodarczy)
Ingress Protection (stopieh ochrony)
European Union (Unia Europejska)

International Organization for Standardization

Organizacja Normalizacyjna)

(Miedzynarodowa

Protective Earth (przewdd ochronny PE)

Alternating Current (pragd przemienny)

Direct Current (prad staty)

Electrostatic Discharge (wytadowanie elektrostatyczne)

Log Rate (czestotliwos¢ rejestrowania, przedziat czasu, w jakim wezet
gromadzi dane)

Upload Rate (czestotliwos¢ wysytania, przedziat czasu, w jakim wezet
wysyta dane)

Connection Rate (czestotliwos¢ tgczenia, przedziat czasu, w jakim
jednostka gtdéwna tgczy sie z Internetem)
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2 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy przeczytaé i zZrozumieé wskazowki dotyczace
bezpieczenstwa!

Przed uzyciem urzadzenia/produktu nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢
niniejsza Instrukcje instalacji i uzytkowania oraz wskazowki dotyczace
bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie powyzszych zalecenn moze
spowodowa¢ powazne obrazenia lub $mier¢.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nalezy chroni¢ przewoéd zasilajacy przed nadmiernym zuzyciem!

A\ NIEBEZPIECZENSTWO Nalezy chroni¢ przewdd zasilajacy przed ostrymi krawedziami,

powierzchniami $ciernymi i narzedziami do ciecia. Nie nalezy uzywac
przewodu zasilajgcego do mocowania lub zawieszania szafki
instalacyjnej. Nalezy upewnic sie, ze przewdd zasilajacy jest chroniony przed ruchem
ulicznym lub urzadzeniami poruszajacymi sie po torach lub na kotach, ktére mogtyby
uszkodzi¢ przewdd.

Nie nalezy wystawiaé wnetrza szafki instalacyjnej na dziatanie
wody!

A\ NIEBEZPIECZENSTWO Nie nalezy wystawiaé y\{ngtrzg szafki inlstalacyj nlej na dzia%anie_ wody lub
betonu. Nalezy upewnic sig, ze szafka instalacyjna jest zamknigta przez
caly czas podczas normalnego dziatania.

Nie nalezy umieszczaé¢ szafki instalacyjnej w miejscu, z ktérego
moze spasc!

A\ NIEBEZPIECZENSTWO Szafke instalacyjng nalezy zamontowaC na réwnej powierzchni
i upewnic sig, ze nie spadnie i nie spowoduje obrazen personelu lub
Zniszczenia sprzetu umieszczonego ponizej.

Nie nalezy podtacza¢ przewodu zasilajgcego do gniazda zasilania
bez styku PE!

NIEBEZPIECZENSTWO Przewdd zasilajacy szafki instalacyjnej nalezy podtaczaé wytgcznie do
gniazda zasilania z uziemieniem ochronnym. Niezastosowanie sie do tego
w potaczeniu z wadliwym urzgdzeniem moze doprowadzi¢ do $miertelnego
porazenia pradem.

Przewéd zasilajacy nalezy poprowadzi¢ w bezpieczny sposéb!

Nalezy upewni¢ sie, ze przewdd zasilajacy jest poprowadzony w taki sposob, aby
nie mogt zaplataé sie w poruszajgce sie maszyny ani aby nie przeszkadzat
personelowi pracujgcemu w jego poblizu.

A\ OSTRZEZENIE
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Nie nalezy obstugiwaé urzadzenia bez (zainstalowanych) anten!

Nie nalezy uzywa¢ urzadzenia bez poprawnie zainstalowanych anten i nie nalezy
UWAGA S . S ’ . . - .
uzywac¢ weztow, gdy znajdujg sie w pozycji tadowania w szafce instalacyjnej. Nalezy

pozostawi¢ jednostce gtéwnej czas na ostatnie potaczenie po jej wytaczeniu przed
demontazem anten.

Nalezy unikaé¢ narazania odstonietych ztaczy sygnatowych na
dziatanie ESD!

UWAGA Nie nalezy bezpo$rednio dotyka¢ odstonietych ztaczy sygnatowych, poniewaz mogq
one zostat uszkodzone wskutek wytadowania elektrostatycznego (ESD) z ciata
ludzkiego.

2.1 Jak bezpiecznie korzysta¢ z Systemu

Niniejsza sekcja zawiera ogolne wskazowki na temat bezpieczenstwa i uzytkowania Systemu.
Wyjasniono w niej takze zywotnos¢ i recyklizacje produktu.

2.1.1 Ogolne wskazéwki bezpieczenstwa

10

System moze zosta¢ skonfigurowany, uruchomiony i moze by¢é uzywany dopiero po przeczytaniu
niniejszej Instrukcji instalacji i uzytkowania, a zwtaszcza wskazéwek dotyczgcych bezpieczenstwa na
poczatku tego rozdziatu.

System nalezy chroni¢ przed deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi, ktére mogag spowodowac
niepozgdane dziatanie i mogg zmniejszy¢ wydajnos¢ i trwatos¢ Systemu. Pomimo tego, ze wezty
i szafka instalacyjna (gdy sg zamkniete) sg skonstruowane tak, aby wytrzymaty standardowe warunki
pogodowe, zaleca sie, aby w miare mozliwosci umiesci¢ urzadzenie w taki sposdb, aby byto ostoniete
przed deszczem, wiatrem i storicem.

Systemu i wszystkich jego czesci nalezy uzywaé zgodnie z przeznaczeniem opisanym w niniejszej
Instrukcji instalacji i uzytkowania.

System nie posiada certyfikatu ATEX (Atmosphere Explosive), dlatego tez nie wolno go eksploatowac
w obszarach zagrozonych wybuchem.

Podczas dziatania Systemu zabroniona jest kazda metoda pracy, ktéra zagraza bezpieczenstwu
Systemu.

Szafki instalacyjnej nie nalezy umieszczac¢ w btocie lub $niegu, wieszaé na przewodzie zasilajgcym ani
na uchwycie do przenoszenia. Nie nalezy umieszczac urzgdzenia w miejscu, z ktérego mogtoby spasc
i spowodowac obrazenia/uszkodzenia.

System musi by¢ uzywany w okreslonych warunkach pracy, opisanych w niniejszej Instrukcji instalacji
i uzytkowania.

Wszystkie etykiety, informacje o zgodnosci iwskazowki dotyczgce bezpieczenstwa na szafkach
instalacyjnych powinny by¢ zabezpieczone.

System iwszystkie jego czesci muszg zostaC zainstalowane imuszg by¢ obstugiwane przez
przeszkolony personel.

W przypadku nieprawidtowego dziatania i usterki, przed nastepnym uzyciem System powinien zosta¢
naprawiony i prawidtowo zainstalowany przez przeszkolony i upowazniony do tego personel.
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System powinien byé obstugiwany wytacznie przez wykwalifikowanych pracownikéw.

Zaawansowane czynno$ci eksploatacyjne moga by¢ wykonywane wylacznie przez
wykwalifikowanego i przeszkolonego pracownika. Wewnatrz nie ma zadnych czesci,
ktére moga by¢ naprawiane samodzielnie przez uzytkownika.

2.1.2 Trwatos¢ uzytkowa
Trwatos¢ uzytkowa Systemu i wszystkich jego czesci wynosi 5 lat.
2.1.3 Przeznaczenie

System i wszystkie jego czesci zostaty skonstruowane zgodnie z przeznaczeniem, ktére
opisano w niniejszej Instrukcji instalacji i uzytkowania. System musi by¢ uzywany i musi zostac
zainstalowany przez przeszkolonych specjalistow, a uzytkownicy muszg byé Swiadomi
mozliwych zagrozen. System jest przeznaczony do uzytku w obszarze EEA, dlatego tez
zastosowanie majg wszystkie specyficzne dla danej branzy i inne obowigzujgce przepisy
prawa kraju, w ktérym System jest uzywany. Uzytkownik musi przestrzega¢ wskazowek
dotyczacych bezpieczenstwa, zawartych w niniejszej Instrukcji instalacji i uzytkowania,
uzytkownik ponosi wytgczng odpowiedzialno$¢ za dziatania niezgodne z przeznaczeniem
uzytkowania Systemu. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub
nieoczekiwane skutki, wynikajgce z niezgodnego z przeznaczeniem uzytkowania urzgdzenia.

2.1.4 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa zwigzane ze stosowaniem
produktu na obszarach mieszkalnych

System jest zgodny z unijng dyrektywg w sprawie urzadzen radiowych (RED) 2014/53/UE
i zostat w petni przebadany pod wzgledem oceny ryzyka zgodnie z dyrektywag niskonapieciowg
(LVD) 2014/35/UE, dlatego tez bezpieczne jest stosowanie go na obszarach przemystowych
oraz mieszkalnych, w ktérych komunikacja radiowa nie wptywa na otoczenie.

2.1.5 Srodki ochrony indywidualnej

System nie zawiera zadnych ruchomych czesci ani substancji zrgcych. Jednakze instalacja
i pézniejsze uzytkowanie Systemu w srodowisku miejsca pracy moze narazi¢ uzytkownika na
standardowe zagrozenia, ktére mogg wystgpi¢ w takim Srodowisku. Uzytkownik powinien
nosi¢ okulary, rekawice iodziez ochronng, atakze ochrone stuchu podczas robét
betoniarskich i elektronarzedziami w srodowisku budowlanym. Zawsze nalezy przestrzegaé
lokalnych przepiséw bezpieczenstwa w miegjscu pracy.

2.1.6 Mozliwe zagrozenia w przypadku niewtasciwego uzycia

Podczas instalacji, transportu i konserwacji Systemu nalezy zawsze przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa uzytkownika. Kazda cze$¢ Systemu jest zgodna z odpowiednimi dyrektywami
UE. Metale, tworzywa sztuczne, ptytki drukowane, elementy elektroniczne i akumulatory
uzywane w Systemie nie sg klasyfikowane jako niebezpieczne substancje chemiczne zgodnie
z Zatgcznikiem A i Zatgcznikiem B wg HCS, ogdlny dziat przemystu 2/Z 1910.1200 wg GHS-
Aligned Hazard Communication przez Oregon OSHA Standards and Technical Resources
Section Publications, jesli System jest uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

HCS definiuje niebezpieczng substancje chemiczng jako kazdg substancje chemiczng,
sklasyfikowang jako zagrozenie fizyczne, zagrozenie dla zdrowia, zwykly duszacy, palny pyt,
gaz piroforyczny lub zagrozenie niesklasyfikowane w inny sposob.
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Metal, stal, tworzywo sztuczne i akumulatory mogg powodowac problemy, jesli sg uzywane
niezgodnie z przeznaczeniem, np. gdy akumulatory sg spalane i podgrzewane powyzej ich
temperatury nominalnej. Dlatego tez nie zaleca sie

e uzywania Systemu w ekstremalnych warunkach srodowiskowych.

e Nigdy nie nalezy przekracza¢ temperatury iwilgotnosci opisanych w niniejszej
Instrukcji instalacji i uzytkowania.

e Uszkodzone czesci Systemu nalezy wymieni¢ w warsztacie zatwierdzonym przez
producenta.

e System montowa¢ przez wyspecjalizowanych pracownikéw, dlatego tez przed
konsultacjg z producentem nie wolno nigdy usuwac ani wymienia¢ konfiguraciji i cze$ci
zainstalowanych w Systemie.

Mozliwe zagrozenia, $rodki pierwszej pomocy i $rodki przeciwpozarowe dla akumulatorow
litowo-jonowych opisano w karcie charakterystyki w zatgczniku B.

2.1.7 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa instalacji

System powinien by¢ chroniony przed wodg, Sniegiem, btotem, mieszankg betonowag
i wyjatkowo wilgotnymi warunkami otoczenia oraz nie moze by¢ montowany w taki sposob,
aby mogt spasc i spowodowaé obrazenia. Przewdd zasilajgcy nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i poprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doszto do zaplatania sie w niego ludzi,
zwierzat lub tez pojazdow.

2.1.8 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania

Osoby korzystajgce z Systemu, muszg przestrzegac¢ wskazéwek dotyczgcych bezpieczenstwa
uzytkownika, opisanych w niniejszej Instrukcji instalacji i uzytkowania.

2.1.9 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa konserwacji

Nalezy jak najszybciej usungé z urzgdzenia wszelkie resztki mieszanki betonowej lub mleczka.
Stwardniaty beton jest trudny do usuniecia bez spowodowania uszkodzenia urzgadzenia.

2.1.10 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa serwisu i naprawy

System nie zawiera wewnatrz zadnych czesci, ktére moga by¢ naprawiane samodzielnie przez
uzytkownika. Wszystkie naprawy powinny by¢ wykonywane przez warsztat zatwierdzony
przez producenta.

2.1.11 Bezpieczna utylizacja

Zuzyte urzagdzenie nie moze byc¢ traktowane jako nieposortowane odpady komunalne. Nalezy
je zdemontowac itraktowa¢ jak odpady elektroniczne. Uzytkownicy kohcowi muszg
przestrzegac lokalnych zasad i przepiséw dotyczacych recyklizacji produktu.
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2.2 Symbole graficzne

2.2.1 Objasnienie informacji dotyczacych bezpieczenstwa

Symbol Znaczenie

Oznaczenie CE na produkcie jest deklaracjg producenta, ze
produkt spetnia podstawowe wymagania odpowiednich
europejskich przepiséw dotyczacych zdrowia, bezpieczenstwa

i ochrony $rodowiska.

URZADZENIE WTYKOWE KLASY i TYPU A, przeznaczone do
podigczenia do innych urzadzen lub sieci, jezeli
bezpieczenstwo zalezy od podigczenia do uziemienia
ochronnego lub jezeli ograniczniki przepie¢ sg podtgczone
pomiedzy terminalami sieci idostepnymi czesciami, musi
—_— posiada¢ oznakowanie stwierdzajgce, ze urzgdzenie musi by¢
podfgczone do uziemionego gniazda sieciowego.

Symbol na produkcie, akcesoriach lub opakowaniu oznacza, ze
tego urzadzenia nie wolno traktowa¢ jako zmieszanych
odpaddéw komunalnych, lecz nalezy je zdemontowac. Czarna
linia pod przekreslonym koszem na kétkach wskazuje, ze
produkty zostaty wprowadzone na rynek po 2005 roku.

I

Klasa 9 Ro6zne materiaty i przedmioty. Przepisy dotyczace
przewozu towarow niebezpiecznych.
Opakowanie zawiera towary niebezpieczne.

TR Przepisy dotyczace przewozu towardw niebezpiecznych.

/ ﬂiﬂ . . : :

R Opakowanie zawierajgce akumulatory litowo-jonowe.
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2.2.2 Obijasnienia dotyczace symboli graficznych

CCCCCCCCC

Restriction of Hazardous Substances (dyrektywa w sprawie
ograniczenia stosowania  substancji niebezpiecznych).
Komponenty uzyte do produkcji Systemu sg zgodne z RoHS.

CE

Oznakowanie CE, z francuskiego ,,Conformité Européene”

j : WEEE

Europejska dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego oznacza, ze szafka instalacyjna i wszystkie jej
czesci muszg by¢ poddane recyklingowi zgodnie z lokalnymi
przepisami (stosowanymi w danym kraju).

@ CSA

Szafka instalacyjna jest testowana zgodnie ze standardami ICP
(przemystowych paneli sterowniczych) grupy CSA.

e®

Szafka instalacyjna jest zgodna z normami bezpieczenstwa
produktéw Underwriter Laboratories.

. TOV

Szafka instalacyjna posiada certyfikat badania jakosci produktu
wydany przez TUV. ,Technischer Uberwachungsverein” to
z niemieckiego Stowarzyszenie Kontroli Techniczne;.

2.3 Potencjalne konsekwencje zdrowotne

Podczas normalnego dziatania Systemu nie wystepujg zadne konsekwencje zdrowotne, ktére

nalezatoby wzigé pod uwage.

2.4 Ochrona osobista

W przypadku mechanicznego uszkodzenia Systemu lub wycieku nalezy zastosowaé
nastepujace srodki bezpieczenstwa:

Srodki ochrony

indywidualnej (PPE)

Ochrona oczu

Zalecenie

Gogle lub okulary ochronne.

Ochrona dioni

Gumowe |lub materiatowe rekawice, brak bezposredniego
kontaktu w przypadku pozaru.

Ochrona stuchu

Ochronniki przeciwhatasowe.

Obuwie ochronne.

Wktadka antyprzebiciowa i podnosek.

14
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3 Opis Systemu

3.1 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem i mozliwe do przewidzenia
niewlasciwe uzycie

System jest przeznaczony do uzywania wytgcznie jako system gromadzenia danych
w projektach budowlanych iinzynieryjnych w Europejskim Obszarze Gospodarczym (EOG).
System nie jest produktem konsumenckim i powinien by¢é uzywany wylgcznie przez
przeszkolonych specjalistow. System wykorzystuje nastepujgce pasma czestotliwosci do
komunikacji radiowej i GSM:

Jednostka gtéwna L-11 na wielu rynkach:
GSM: 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz
LTE-TDD: B38/B40/B41
LTE-FDD: B1/B3/B5/B7/B8/B20
UMTS/HSPA +: B1/B5/B8
GSM/GPRS/EDGE: B3/B8
Wezly na rynku europejskim:
Wiasny, szyfrowany protokét transmisji danych: 868 MHz — 870 MHz

System powinien by¢ uzywany w potgczeniu z portalem internetowym i oryginalnymi
akcesoriami firmy PERI, takimi jak przewdd czujnika do pomiaru temperatury, typu T.
Informacje zawarte w niniejszej Instrukcji instalacji i uzytkowania sg zgodne z aktualnym
stanem wiedzy stuzgcym okresleniu wymagan zwigzanych z Systemem w odniesieniu do
Srodowiska, zdrowia i bezpieczenstwa. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
nieprawidtowe uzytkowanie, przetwarzanie i obstuge Systemu przez uzytkownika korncowego.

Dane i inne informacje zawarte w niniejszej Instrukcji instalacji i uzytkowania dotyczag
wytgcznie produktéw (Systemu) sprzedawanych przez firme Vema Venturi AB, a nie przez
strony trzecie. Niniejsza Instrukcja instalacji i uzytkowania obowigzuje tylko wtedy, gdy System
jest uzywany zgodnie z przeznaczeniem inie jest uzywany z zadng inng kombinacjg
produktéw. Uzytkownik koncowy ponosi wytgczng odpowiedzialnos¢ za transport,
przetadunek, przechowywanie, recyklizacje i utylizacje Systemu. Firma Vema Venturi AB nie
ponosi odpowiedzialnosci z tytutu jakichkolwiek gwarancji lub obrazeh wynikajgcych
z nieprawidtowego uzytkowania Systemu (do ktérego nie jest przewidziany).

3.2 Ograniczenia geograficzne

System jest przeznaczony wytgcznie do uzytku w Europejskim Obszarze Gospodarczym
(EEA). Wszystkie jednostki Systemu sg zgodne z CE, a oznakowanie CE jest umieszczone na
kazdej jednostce Systemu.

Dyrektywa w sprawie urzgdzen radiowych 2014/53/UE wymaga, aby w przypadku ograniczen
dotyczacych dopuszczenia do eksploatacji lub wymogdéw dotyczacych zezwolenia na
uzytkowanie, informacje dostepne na opakowaniu umozliwialy identyfikacje panstw
cztonkowskich lub obszaru geograficznego w panstwie cztonkowskim, gdzie istniejg
ograniczenia dotyczace dopuszczenia do eksploatacji lub zezwolenia na uzytkowanie, oraz
aby takie informacje zawarte byty w instrukcjach dotgczonych do urzgdzenia radiowego.
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System nie jest przeznaczony do uzytkowania poza Europejskim Obszarem
UWAGA Gospodarczym (EEA). Aktywowanie lub nawet importowanie nadajnikow radiowych
w niektorych krajach poza Europejskim Obszarem Gospodarczym (EEA) moze by¢

nielegalne. Nalezy zapozna¢ sie z przepisami krajowymi dotyczacymi uzywanych
pasm czestotliwosci radiowych.

3.3 Przeglad elementow Systemu

System gromadzenia danych PERI InSite Construction (,System”) sktada sie z weztow
monitorujgcych termopary (N-TE) i warunki otoczenia (N-TRF), potgczonych z jednostkg
gtébwng L-11, ktéra jest zamontowana na state w szafce instalacyjne;.

Szafka instalacyjna ostania jednostke gtéwng i stuzy jako stacja tadowania dla weztow, gdy
nie gromadzg one danych.

Gdy System dziata, wezty gromadzg dane, takie jak temperatura zmierzona za pomoca
podtgczonego czujnika (termopary), i przesytajg te dane w ustalonych odstepach czasu do
jednostki gtdwnej za pomoca wiasnego, zaszyfrowanego protokotu w pasmie o czestotliwosci
radiowej 868 MHz.

Dane z weztbw wraz zzapisem czasu pomiaru (znacznikiem czasu) sg tymczasowo
przechowywane w jednostce gtébwnej wcelu dalszego przekazywania do Internetu
w ustalonych odstepach czasu.

Uzytkownik uzyskuje dostep do przestanych danych ima mozliwo$é ich przetwarzania
poprzez portal internetowy.

Wezty mogg by¢ skonfigurowane jako wzmacniacze sygnatu, znacznie zwiekszajgc zasieg
transmisji radiowej. Funkcje wzmacniacza sygnatu mozna witgczy¢ w portalu internetowym.
W trybie wzmacniacza sygnatu wezly pobierajg wiecej pradu z akumulatora, ale maksymalny
zasieg radiowy systemu jest znacznie zwiekszony.

Rysunek 1 przedstawia typowa konfiguracje systemu z weztem 01 typu N-TRF monitorujgcym
warunki otoczenia (temperature i wilgotnos¢ powietrza) oraz piecioma weztami (02 — 06) typu
N-TE, mierzgcymi temperature (dojrzewajgcego betonu) w dwéch punktach dla kazdego
wezta za pomocg podtgczonych czujnikow (termopar).

Nalezy zauwazy¢, ze wezet numer 06 jest skonfigurowany jako wzmacniacz sygnatu, ktory
zwieksza zakres dla weztow w poblizu. Jednostka gtéwna L-11 w szafce instalacyjnej dziata
jako brama sieciowa, fgczgca podtgczone wezly zinternetowymi ustugami w chmurze
(portalem internetowym).
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Rysunek 1 — przeglad typowej konfiguraciji

3.4 Dane techniczne

O ile w Instrukcji instalacji iuzytkowania nie zaznaczono inaczej, urzgdzenie zostato
zaprojektowane dla nastepujgcych warunkéw eksploataciji.

Szafka instalacyjna Gen IV
3.4.1 Srodowisko operacyjne

Maks. temperatura pracy od -25°C do +55°C

Maks. wilgotnos¢ otoczenia < 95% (przy 25°C, bez kondensacji)
Temperatura podczas dtugoterminowego

przechowywania od +10°C do +25°C

3.4.2 Wejscia i wyjscia

Nominalne napigecie wejsciowe 100 V-240V AC
Nominalne napigecie tadowania 5VDC 1%

Maksymalny prad wejsciowy 630 mA przy 220V AC
Nominalny prad wyjsciowy 6,5 a (od -25°C do +55°C)
Moc wyjsciowa 325W

Nominalny pobdr mocy 72,1 VA

PERI InSite Construction — System gromadzenia danych 17

Instrukcja instalacji i uzytkowania — Jednostka gtéwna z weztami czujnikow



PERI

3.4.3 Parametry elektryczne

Sposob komunikacii Modulacja czestotliwosci fal radiowych

Maks. moc nadawcza 27 dBm

Maks. zasieg transmisji Do 2 km (w linii prostej)

Maks. moc wyjsciowa sygnatu 10 dBm

System uziemienia PE

Trwatos¢ techniczna 5 lat

Trwatos¢ uzytkowa 5 lat od daty produkgiji

Maks. prad tadowania 6,5A

Sktad chemiczny Metal, tworzywo sztuczne, ptytki drukowane

i elektronika, akumulator

3.4.4 Specyfikacje fizyczne i mechaniczne.

Stopien ochrony (IP) IP 66 wg EN 60529

Ciezar 12 kg

Stan Ciato state

Ksztatt Prostokatne pudetko z wystajgcymi elementami
Wymiary (dt. x szer. x wys.) cm 48 x 30 x 21 cm

Dtugos¢ przewodu 29m

Dtugosc¢ przewodu do tadowania wezta 10 cm

3.5 Zgodnos¢ z przepisami prawnymi

System zostat doktadnie przetestowany pod wzgledem kompatybilno$ci elektromagnetycznej
(EMC) z odpowiednimi dyrektywami UE i normami zharmonizowanymi. System jest zgodny
z nastepujgcymi normami bezpieczenstwa produktu:

Dyrektywa w sprawie urzgdzen radiowych (RED) 2014/53/UE

Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2014/30/UE

Dyrektywa niskonapieciowa (LVD) 2014/35/UE

Dyrektywa w sprawie ograniczenia stosowania niektérych substancji niebezpiecznych
w sprzecie elektronicznym (RoHS) 2011/65/UE

Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE)
(2012/19/UE)

3.6 Elementy produktu

llustracje znajdujg sie oktadce i na kolejnych stronach. System sktada sie z trzech gtéwnych
elementow:

1. Szafki instalacyjnej z wnekg do tadowania dla szesciu weztéw
2. Jednostki gtéwnej model L-11
3. Weztoéw (N-TE, N-TRF)

3.6.1 Szafka instalacyjna

Szafka instalacyjna zabezpiecza jednostke gtdéwng i wezly. Posiada ona wbudowany
transformator obnizajgcy napiecie AC-DC do zasilania jednostki gtéwnej i maksymalnie
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szesciu weztdw umieszczonych we wnece do tadowania i potgczonych odpowiednio
przewodami USB.

Szafka instalacyjna posiada dwa ztgcza antenowe z plastikowymi naktadkami ochronnymi.
Podczas transportu i przechowywania nakfadki ochronne nalezy umiesci¢ na ztgczach
antenowych. Przed wtgczeniem jednostki gtéwnej i przetgczeniem Systemu w tryb operacyjny
nalezy zdjg¢ nakladki ochronne izamontowaé¢ na ich miejscu anteny. Podczas dziatania
szafka instalacyjna powinna by¢ podtgczona do gniazda pradu przemiennego (100 V — 240 V
/ 45 Hz — 65 Hz) z uziemieniem ochronnym. Nalezy zabezpieczy¢ przewdd zasilajgcy przed
uszkodzeniem. Szafka instalacyjna jest zgodna z oceng srodowiskowg ISO 14040.

3.6.2 Jednostka gtéwna model L-11

Jednostka gtdéwna dziata jako brama sieciowa do Internetu. Przekazuje ona dane
zgromadzone przez wezty i przesyta je w ustalonych odstepach czasu (,Connection Rate”,
CR) za posrednictwem sieci GSM do internetowego portalu ustugowego (www.distant.se).
Jednostka gtébwna jest zamontowana na state w szafce instalacyjnej, atym samym jest
chroniona przed trudnymi warunkami na placu budowy.

W przypadku chwilowego braku zasilania wewnetrzny akumulator w jednostce gtéwnej jest
w stanie dostarczy¢ energie niezbedng do zapewnienia prawidtowego funkcjonowania przez
ograniczony czas — zwykle od 12 do 24 godzin, w zaleznosci od ustawien ilokalnych
warunkéw radiowych.

3.6.3 Wezty

Wezly dziatajg jak tradycyjne rejestratory danych, ale majg wbudowane radio do
dwukierunkowej komunikacji z jednostkg gtéwng. Dane sg gromadzone w ustalonych
odstepach czasu (czestotliwos¢ rejestrowania) i przesytane do jednostki gtéwnej w innym
ustanowionym przedziale czasu (czestotliwos¢ wysytania). Istniejg rozne typy weztéow
o réznych funkcjach. Wszystkie sg wyposazone w wewnetrzny czujnik temperatury. Wezty
posiadajg akumulator litowo-jonowy, ktory nalezy tadowac w regularnych odstepach czasu.

Catkowicie roztadowany akumulator wymaga okoto 12 godzin tadowania, aby odzyska¢ petng
pojemnosc.

Podczas normalnego uzytkowania wezta czas dziatania akumulatora wynosi od jednego do
szesciu miesiecy pomiedzy tadowaniami. Je$li jednak wezly sg skonfigurowane jako

wzmachiacze sygnatu oraz/lub w przypadku duzego obcigzenia transmisjg danych, mozna
oczekiwaé znacznie krotszej zywotnosci akumulatora.

3.6.3.1 Wezet N-TRF do monitorowania warunkow otoczenia

Wezet typu N-TRF stuzy do monitorowania warunkéw otoczenia i jest wyposazony w czujnik
temperatury i wilgotnosci. Czujnik warunkéw otoczenia jest wymienny i dostepny jako czesc
zamienna.

Standardowym przypadkiem zastosowania wezta N-TRF jest monitorowanie warunkow
wewnetrznych we wznoszonym budynku lub tez warunkéw zewnetrznych wokét Swiezo
wylanej konstrukcji betonowe;j.

3.6.3.2 Wezet N-TE do monitorowania temperatury za pomoca termopary

Wezet typu N-TE posiada dwa kanaty wejsciowe dla termopar typu T.

Standardowym przypadkiem zastosowania dla wezta N-TE jest monitorowanie temperatury
w Swiezym betonie w celu obliczenia jego dojrzatosci, a gdy znana jest rzeczywista korelacja
temperatura/wytrzymato$¢ prognozowanie wytrzymatosci na Sciskanie. Termopary sg zwykle
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mocowane do pretdw zbrojeniowych przed rozpoczeciem betonowania. Innym standardowym
przypadkiem uzycia jest monitorowanie temperatury podczas betonowania zimg, aby mie¢
pewnosc, ze $wiezy beton nie bedzie wystawiony zbyt wczesnie na przemarzanie.

Mozliwe jest réwniez monitorowanie temperatur w rurach chtodzacych lub grzewczych, aby
mozna byto obliczy¢ réznice temperatur pomiedzy wlotem i wylotem.

3.7 Interfejs uzytkownika sprzetu

3.7.1 Wezet

3.7.1.1 Klawiatura

Chociaz dostep do wszystkich ustawien Systemu mozna uzyskac¢ za posrednictwem portalu
internetowego, klawiatura na weztach ma wiele funkcji, ktére mogg by¢ przydatne dla
uzytkownika. Rysunek 2 przedstawia wezet z klawiaturg zawierajgcg odpowiednio dwa
przyciski do odczytu poziomu natadowania akumulatora i jakosci sygnatu [A], dwa przyciski
do zmiany ustawien [C], a takze przycisk zasilania [D] i cztery diodowe lampki kontrolne [B].

O PERI
PUSH TO TEST D
UPLOAD

HOLD TO CHANGE

HoLG PUSH
25O Ll) [CONNECT
55 OFF

108 RST
—)

Rysunek 2 — Klawiatura wezta

3.7.1.2 Podstawowa funkcjonalnos¢ wezta - Wiacz/Wytacz, Reset i wymuszone
nawiazywanie potaczenia

3.7.1.2.1 Wiaczanie wezta

Wezet mozna wigczyC, naciskajgc przez 2 sekundy przycisk zasilania [D]. Urzgdzenie
natychmiast sprobuje nawigza¢ potgczenie z jednostkg gtéwng, z ktorg zostato sparowane.
Podczas nawigzywania potgczenia diody [B] bedg zapalaé sie od prawej do lewej
i z powrotem.

Po nawigzaniu potaczenia diody zgasnhg, awezet powréci do normalnego dziatania
z wszelkimi nowymi ustawieniami, przestanymi do jednostki gtéwnej. Jesli nie mozna nawigzac
potgczenia po dziesieciu minutach ciggtych préb, wezet wznowi normalne dziatanie
z wykorzystaniem ostatnich zapisanych ustawien.
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3.7.1.2.2 Wylaczanie wezia

Wezet mozna wytagczy¢, naciskajac przez 5 sekund przycisk zasilania. Nalezy zawsze
wylgczy¢ wezet, gdy nie jest on uzywany. Wigczone wezly bedg nadal gromadzi¢ dane, nawet
jesli jednostka gtdbwna zostanie wytgczona. Moze to prowadzi¢ do duzego zbioru
bezuzytecznych danych, co moze powodowaé problemy, w momencie, gdy wezet po raz
kolejny potgczy sie z jednostkg gtdéwng i wszystkie zgromadzone dane zostang przestane.

3.7.1.2.3 Wymuszone nawiazywanie potaczenia wezta z jednostka gtdéwna

Po nacisnieciu przycisku zasilania nastgpi wymuszenie nawigzania potgczenia (Force
Connect, FC), podczas ktérego wezet sprébuje potgczy¢ sie z jednostkg gtdowng. Jesli nowe
dane pomiarowe nie zostaly jeszcze przestane do jednostki gtdwnej, rozpocznie sie ich
przesyfanie. Diody zasygnalizujg to, zapalajgc sie kolejno od lewej do prawej, az zostang
przestane wszystkie dane. Moze to potrwa¢ do 60 sekund. Kiedy przesyt danych zostanie
wykonany i procedura Force Connect zakohczy sie powodzeniem, wszystkie cztery diody
zaswiecg sie jeden raz. Nastepnie wezet wznowi normalne dziatanie.

3.7.1.2.4 Resetowanie wezla

Wezet mozna zresetowaé, naciskajac przez 10 sekund przycisk zasilania, jak pokazano
w ustawieniach klawiatury. Wykonanie resetu nie spowoduje usuniecia zgromadzonych
danych z pamieci wezta.

3.7.1.3 Odczyt poziomu natadowania akumulatora i jakos$ci sygnatu

Sekcja ,READ” (odczyt) [A] na klawiaturze umozliwia odczyt poziomu natadowania
akumulatora ijakosci sygnatu. Po nacisnieciu klawisza ,BATTERY STATUS” (poziom
natadowania akumulatora) wezet wskaze poziom natadowania akumulatora poprzez zapalenie
sie diod [B], odnoszacych sie do skali nad nimi; od poziomu WEAK (staby) do poziomu
STRONG (mocny). Po nacisnieciu klawisza ,SIGNAL QUALITY” (jako$¢ sygnatu) wezet
wskaze site sygnatu radiowego mierzong pomiedzy jednostkg gtdéwng, a danym weztem
w sposob odnoszacy sie do skali powyzej; od poziomu WEAK (staby) do poziomu STRONG
(mocny). Migajacy przez kilka sekund wskaznik WEAK oznacza brak sygnatu.

3.7.1.4 Sprawdzanie integralnosci termopary (tylko typ wezta N-TE)

Nalezy jednoczesnie nacisngé klawisze ,BATTERY STATUS” (poziom natadowania
akumulatora) oraz ,SIGNAL QUALITY” (jako$¢ sygnatu) na wezle N-TE, aby dokonac
sprawdzenia integralnosci termopary. Wezel bedzie testowat kanaly termopary przez osiem
sekund, a nastepnie zasygnalizuje wynik za pomocg diod. Podczas testu diody 1 i 3 bedg
migac szybko, az do zakonczenia testu.

TESTOWANIE INTEGRALNOSCI TERMOPARY (8 SEKUND)
03s 03s 03s 0,3s 03s 0,3s

Diody 1i3
L] (o] [ ) o] [ ) o]
. . 8s
Diody 2i4
o)
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Po zakonczeniu testu dwie skrajne lewe diody (diody 1 i2) sygnalizujg stan kanatu TOP
(g6rnego), a dwie skrajne prawe diody (diody 3 i4) sygnalizujg status kanatu BOTTOM
(dolnego).

INTEGRALNOSC KANAtU GORNEGO TERMOPARY PRAWIDEOWA INTEGRALNOSC KANALU DOLNEGO TERMOPARY PRAWIDLtOWA
5s 5s

Diody 1i2 Diody 3i4
[ ] [ )

INTEGRALNOSC KANALU GORNEGO TERMOPARY

NIEPRAWIDtOWA INTEGRALNOSC KANAtU DOLNEGO TERMOPARY NIEPRAWIDtOWA
06s 06s 06s 06s 06s 0,6s 06s 06s 06s 06s 06s 0,6s
LED 1 Ca LED 3
o (o] [ ] [e] L] [e] L] o L] o L] o)

5s 5s

LED 2 LED 4
o [e]

Test integralnosci termopary nie powiedzie sie w nastepujgcych
UWAGA okolicznosciach:

1. Gdy przewdd termopary nie bedzie podtaczony.
2. Gdy termopara jest uszkodzona (uszkodzony przewdd).
3. Podtaczona termopara nie jest prawidtowo zwarta na koncu pomiarowym.

Termopara moze zostac sprawdzona za pomocg funkcji testu diod multimetru.

3.7.1.5 Ustawienie interwatow pomiaru i przesylu

Sekcja ,,SET” (ustawienia) [C] klawiatury ma funkcje zaréwno odczytu, jak izapisu. Po
nacisnieciu klawisza ,, MEASUREMENT INTERVAL” (interwat pomiaru) diody [B] sygnalizujg
czestotliwo$¢ pomiaru danych (,Log Rate”, LR) ustawiong przez uzytkownika w sposéb
odnoszacy sie do skali ponizej; 5 minut, 15 minut, 1 godzina i 3 godziny. Podobnie, po
nacisnieciu klawisza ,UPLOAD INTERVAL” (czestotliwo$¢ wysytania) wezet wskazuje, jak
czesto dane sg przesytane do jednostki gtoéwnej (,Upload Rate”, UR) przy uzyciu tej samej
skali.

Jedli za posrednictwem portalu internetowego zostaty odpowiednio ustawione czestotliwosc
rejestrowania lub czestotliwo$¢ wysytania, wezet zasygnalizuje to, migajgc trzykrotnie
wszystkimi czterema diodami. To ustawienie moze zosta¢ w dowolnym momencie zmienione
przez uzytkownika za pomocag klawiatury.

Aby zmieni¢ czestotliwos¢ wysytania lub czestotliwoS¢ rejestrowania, nalezy nacisngé
i przytrzymac przez dwie sekundy odpowiedni klawisz. Nastepnie nalezy naciska¢ ten sam
klawisz kilkakrotnie, az zgdany interwat zostanie wskazany za pomocg skali ponizej; 5 minut,
15 minut, 1 godzina i3 godziny. Po czterech sekundach bezczynnosci wezet wyswietli
wybrany interwat, a nastepnie wznowi normalne dziatanie z ustawiong wartoscia.
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3.7.1.6 Wazna informacja dotyczaca interfejsu uzytkownika wezta

Uwaga:
UWAGA - : , I L .
Po ustawieniu z poziomu portalu internetowego odpowiednio czestotliwosci rejestrowania

lub czestotliwo$ci wysytania diody wezta zasygnalizujg to, migajac jednoczesnie cztery razy.
Ustawienia te mozna zmieni¢ za pomoca klawiatury wezta.

Zresetowanie ustawien wezta moze czasem rozwigzaé problemy i jest pierwszg czynnoscia,
ktéra mozna wyprébowaé podczas poszukiwania btedéw. Wykonanie resetu wyczysci
pamie¢ wezta izrestartuje oprogramowanie, ale nie wptynie to na dane pomiarowe
przechowywane w wezle.

Wszystkie ustawienia dostepne za po$rednictwem klawiatury sq rowniez dostepne za
po$rednictwem portalu internetowego. Zalecane jest wybranie odpowiednich ustawien na
poczatku sesji pomiarowej. Wten sposob wszystkie wezly zostang automatycznie
ustawione wtym samym czasie inie bedzie istniata potrzeba zmiany ustawien dla
poszczegoinych weztdw.

3.7.2 Jednostka gtéwna model L-11

Jednostka gtéwna dziata jako brama sieciowa, w zwigzku z czym przesyta dane zgromadzone
przez sparowane wezty za posrednictwem sieci telefonii komodrkowej do portalu
internetowego, gdzie uzytkownik moze uzyskaé do nich dostep. Jednostka gtdwna dziata
réwniez jako pamiec¢ buforowa dla danych, ktore nie zostaty jeszcze przestane. Jesli z jakiegos
powodu potgczenie pomiedzy jednostkg gtdwng a Internetem zostanie przerwane, jednostka
gtéwna zbuforuje zebrane dane do momentu ponownego nawigzania potgczenia.

Zwykle jednostka gtéwna jest zasilana przez wbudowany w szafke instalacyjng zasilacz AC-
DC za posrednictwem przewodu USB wychodzgcego z wneki do fadowania. Jesli z jakiegos
powodu nastgpi przerwa w zasilaniu sieciowym, urzgdzenie korzystac¢ bedzie z wewnetrznego
akumulatora zapasowego, ktéry zapewni zasilanie przez czas do 24 godzin normalnej pracy.
Czas podtrzymania pracy urzgdzenia z akumulatora zapasowego zalezy od ilosci danych
i ustawien przesytania.

Rysunek 3 przedstawia jednostke gtéwng z podswietlonym przetgcznikiem kotyskowym [A]
i diodowymi lampkami kontrolnymi [B]. Jednostka gtéwna posiada rowniez wbudowany
brzeczyk zdolny do odtwarzania prostych dzwiekéw, wskazujgcych na biezgcg aktywnosé.

Rysunek 3 — Jednostka giéwna model L-11 z zaznaczonym przetgcznikiem kotyskowym i diodami
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3.7.2.1 Przetacznik kotyskowy Wtacz/Wytacz

3.7.2.1.1 Witaczanie jednostki gtowne;j

Gdy przefgcznik kotyskowy [A] zostanie przetgczony w potozenie ,I”, urzadzenie zostanie
wigczone i rozpocznie procedure rozruchu. Brzeczyk na jednostce gtéwnej odtworzy krétkg
serie dzwiekéw wskazujgcych, ze urzgdzenie zostato wigczone, a zielona dioda [B] wskazuje,
ze inicjowane jest pierwsze potgczenie z portalem internetowym.

nadd 30
3.7.2.1.2 Wylaczanie jednostki gtéwnej

Gdy przetacznik kotyskowy [A] zostanie przetgczony w potozenie ,,0”, urzadzenie rozpocznie
procedure wytgczania. Ostatnia proba potgczenia jest przeprowadzana w celu przekazania do
portalu internetowego informacji o wytaczeniu. Brzeczyk odtworzy podwdjny sygnat
wskazujacy, ze jednostka wytgczy sie po prébie potgczenia po raz ostatni.

”J J\u

3.7.2.1.3 Wymuszone nawiazywanie potaczenia jednostki gléwnej z Internetem

Gdy jednostka gtéwna jest wigczona, przetgcznik kotyskowy [A] mozna wigczy¢ i wytaczyc,
aby zainicjowa¢ natychmiastowg probe potagczenia, Force Connect, FC. Moze to by¢
przydatne, jesli w portalu internetowym wprowadzono nowe ustawienia. Po podigczeniu
jednostka gtéwna natychmiast pobierze nowe ustawienia bez potrzeby oczekiwania na
nastepny zaplanowany czas potgczenia zgodnie z ustawiong czestotliwoscig tgczenia CR.

3.7.2.2 Sygnaty dzwiekowe brzeczyka

Oprocz sygnatéw wigczania i wytgczania, wyjasnionych w rozdziale 3.7.2.1, brzeczyk moze
sygnalizowac takze inne biezgce aktywnosci.

3.7.2.2.1 Odbieranie danych

Brzeczyk emituje podwdjny sygnat wskazujacy, ze pakiet danych zostat pomysinie odebrany.
Ten dzwiek jest zwykle powtarzany wiele razy, gdy wezty wysytajg swoje dane. Podczas
normalnego dziatania ta seria sygnatéw jest zwykle slyszalna, gdy wezly osiggajg
zaplanowany czas czestotliwosci przesytania.

nddd 7

UWAGA Dzwiek ten mozna wylaczyé wzaawansowanych ustawieniach w portalu

internetowym.

3.7.2.2.2 Niesparowany wezet w poblizu

Jesli wezet, ktory nie jest obecnie sparowany z systemem, prébuje zainicjowac potgczenie,
brzeczyk odtworzy serie dzwiekow wskazujacych, ze wezet jest dostepny w celu sparowania.
Dzwiek bedzie emitowany w rownych odstepach czasu, az aktualny wezet zostanie sparowany
lub osiggnie limit czasu na ustanowienie potgczenia, zwykle dziesie¢ minut. Jesli wiele weztéw
probuje sie potgczyé, sygnat ten bedzie emitowany przez dtuzszy czas.

W48 R
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System jest zwykle dostarczany ze wszystkimi dotaczonymi weztami juz sparowanymi
UWAGA z jednostkg gtéwna. Parowanie weztéw zjednostkg gtéwng nie jest omdwione
w niniejszej instrukcji instalacji i uzytkowania. Nalezy skontaktowaé sie z wybranym

przedstawicielem handlowym, aby uzyska¢ pomoc w dodawaniu kolejnych weztéw do
systemu.

3.7.2.3 Diody

Status i biezgca aktywnos¢ jednostki gtéwnej sg wskazywane przez diody [B], migajgce na
zielono lub czerwono w réznych konfiguracjach.

3.7.2.3.1 Urzadzenie wiaczone, ale nieaktywne

Gdy jednostka gtéwna jest WEACZONA, a sesja pomiarowa nie jest w toku ani nie planuje sie
jej rozpoczecia, zielona dioda miga powoli w regularnych odstepach czasu. Oznacza to, ze
jednostka gtéwna oczekuje na zainicjowanie nowej sesji pomiarowej za posrednictwem portalu
internetowego.

URZADZENIE WtACZONE, ALE NIEAKTYWNE
0,2s 2s 0,2s 2s 0,2s 2s

ZIELONA DIODA

[ ] () [ ] o] [ ) o
_ W tym stanie nie sg przechowywane zadne dane pomiarowe. Nalezy upewni¢ sig, ze
UWAGA sesja pomiarowa jest w toku, w celu gromadzenia i przechowywania danych.

3.7.2.3.2 Urzadzenie wigczone, zaplanowane rozpoczecie pomiaru

Gdy w jednostce gtéwnej zaplanowano sesje pomiarowg, ktéra jeszcze sie nie rozpoczeta,
czerwona dioda zapala sie na 0,2 sekundy co 2 sekundy.

URZADZENIE WtACZONE, ZAPLANOWANE ROZPOCZECIE POMIARU

CZERWONA 0,2s 2s 0,2s 2s 0,2s 2s
DIODA ° o ° ° ° o

UWAGA Zadne dane pomiarowe nie sg zapisywane ani przesytane, gdy jednostka gtéwna
znajduje sie w trybach opisanych w rozdziatach 3.7.2.3.1 1 3.7.2.3.2. Nalezy upewni¢

sie, Ze sesja pomiarowa jest w toku, w celu gromadzenia i przechowywania danych.

3.7.2.3.3 Podtaczanie do Internetu

Gdy jednostka gtdbwna probuje nawigzac potgczenie z Internetem, zielona dioda szybko miga.
Potaczenie jest ustanawiane w nastepujgcych okolicznosciach:

e Zaplanowane potgczenia zgodnie z ustawieniami dokonanymi w portalu internetowym
(czestotliwos¢ tgczenia, CR), zwykle co pie¢ minut.

o (Gdy urzadzenie zostato wtasnie wigczone lub wytgczone w celu przekazania tych
informacji do portalu internetowego.

o Jesli uzytkownik wykona procedure wymuszonego potgczenia, FC, na sparowanym
wezle w zasiegu radiowym jednostki gtownej lub je$li procedura FC, zostanie
wykonana w jednostce gtéwnej zgodnie z procedurg opisang w rozdziale 3.7.2.1.3.

PODtACZANIE DO INTERNETU
0,2s 0,2s 0,2s 0,2s 0,2s 0,2s
() [e] [ ) o] [ ) o)

ZIELONA DIODA

PERI InSite Construction — System gromadzenia danych 25
Instrukcja instalacji i uzytkowania — Jednostka gtéwna z weztami czujnikow



PERI

Potgczenie z Internetem mozna zainicjowaé, wykonujac procedure wymuszonego

potaczenia, FC, na wezle w zasiggu radiowym jednostki gtownej lub wykonujac FC,
na jednostce gtéwnej, przetaczajac jeden raz przetgcznik kotyskowy pomiedzy
potozeniami wigczenia i wytgczenia.

Gdy jednostka gtéwna jest aktywna podczas sesji pomiarowej, czerwona dioda zapala sie na
2 sigasnie na 0,5 s. Oznacza to, ze dane sg gromadzone i przechowywane. Jest to normalny
stan podczas dziatania.

JEDNOSTKA GLOWNA z AKTYWNA z SESJA POMIAROWA
CZERWONA 2s 0,5s 2s 0,5s 2s 0,5s
DIODA ° o ° o ° o

Jesli w systemie wystgpit btgd, czerwona dioda miga co 0,2 sekundy. Oznacza to, ze
urzgdzenie nie moze byé uzywane i prawdopodobnie powinno zosta¢ wystane do naprawy do
autoryzowanego warsztatu serwisowego.

ZAREJESTROWANO BtAD
CZERWONA 0,2s 0,2s 0,2s 0,2s 0,2s 0,2s
DIODA . o . o . o
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4 Instalacja Systemu w miejscu pracy

4.1 Przeglad konfiguracji

Pierwszg czescig procesu instalacji jest montaz szafki instalacyjnej. Obejmuje to podtgczenie
dwoch anten do szafki instalacyjnej i zasilania z gniazda sieciowego, a nastepnie wtgczenie
jednostki gtéwnej. Zaleca sie rozpoczecie sesji pomiarowej w portalu internetowym w celu
przestania zgdanych ustawien do jednostki gtéwnej i do wtgczonych pdzniej weztdw.

Kroki, ktore nalezy podja¢ podczas wdrazania Systemu na nowym placu budowy, mozna
podsumowac w nastepujgcych punktach:

1. Nalezy zamontowa¢ szafke instalacyjng i wigczy¢ jednostke gtdéwng. Patrz sekcja
4.1.1.

2. Nalezy rozpoczgC sesje pomiarowa, aby byta aktywna przez caty czas trwania
projektu. Patrz sekcja 4.3.

3. Nalezy nawigza¢ potgczenie z jednym lub wiekszg liczbg weztdw i zainstalowaé je
w odpowiednich lokalizacjach pomiarowych. Patrz odpowiednio sekcje 4.1.2 i 4.1.3.

Sesje pomiarowa mozna zaplanowa¢, nawet jesli jednostka giowna jest wytaczona.
Otrzyma ona nowe ustawienia, gdy tylko zostanie ponownie witaczona. Nalezy
pamietaé, aby przerwaC aktywng sesje pomiarowg, gdy tylko projekt zostanie
zakoriczony.

Po zainstalowaniu szafki instalacyjnej mozna jg pozostawi¢ wigczong na czas trwania
projektu. Nastepnie w zaleznosci od potrzeb wtgczane i instalowane sg wezty. Dobrg praktykg
jest przechowywanie i tadowanie weztéw w szafce technicznej, gdy nie sg one uzywane.

Kroki, ktore nalezy podjg¢ podczas uruchamiania weztéw w miejscu, gdzie juz umieszczono
szafke instalacyjng, mozna podsumowaé w nastepujgcych punktach:

1. Przygotowane wczesniej termopary instalowac¢ wg potrzeby. Patrz sekcja 4.1.3.3.

2. Nalezy wczesniej utworzy¢ punkty kontrolne w portalu internetowym. Aby wezet byt
widoczny i dostepny dla punktu kontrolnego, co najmniej jeden z jego pakietéw danych
musi zostac przestany do portalu internetowego. Musi on zosta¢ réwniez odtgczony od
dowolnego juz istniejgcego punktu kontrolnego, z ktérym jest potgczony. Odbywa sie
to poprzez zatrzymanie aktualnego punktu kontrolnego.

3. Nalezy wybra¢ wezet, ktéry ma zosta¢ uzyty, a nastepnie wtgczy¢ go i zainstalowac.
Patrz odpowiednio sekcje 4.1.2i 4.1.3.

4. Po zakonczeniu pomiaru wezty nalezy zebra¢ iwytgczyé przed umieszczeniem
w szafce instalacyjnej w celu ponownego natadowania. Patrz sekcja 3.7.1.2.2.

Zawsze nalezy wytaczaC wezty, ktdre nie sg uzywane. Dopoki sg one wtgczone, bedg
UWAGA ., o . :

nadal gromadzi¢ dane, nawet jesli termopary nie sg podtaczone. Powoduje to

powstawanie ogromnych ilosci bezuzytecznych danych, ktére spowolnig predkosé

przesytaniai przecigza systemi beda rozprzestrzeniac sie bez potrzeby przez taficuch
systeméw komputerowych.
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4.1.1
1.

Instalowanie szafki instalacyjnej i wtaczanie jednostki gtownej

Nalezy znalez¢ réwng powierzchnie, najlepiej na wysokosci co najmniej 1 m od
podioza i w poblizu gniazda sieciowego (jednofazowego, 100V — 240V / 45 Hz —
65 Hz z uziemieniem ochronnym).

. Stawiajgc szafke instalacyjng ptasko na czterech plastikowych podstawkach, nalezy jg

otworzy¢ i wyjg¢ anteny z torby z akcesoriami.

. Odkreci¢ niebieskie naktadki ochronne na mocowaniach anten, obracajgc je

przeciwnie do ruchu wskazowek zegara i zainstalowac anteny, wkrecajgc je na swoje
miejsce, obracajgc plastikowg nakretke zabezpieczajgcg w prawo [A].

Nalezy podtgczy¢ wtyczke przewodu zasilajgcego [B] do gniazda sieciowego.

Nalezy sprawdzi¢, czy swieci sie lampka kontrolna [C].

Nalezy wiaczy¢ jednostke gtdwna, przetgczajac przetacznik kotyskowy [D] w potozenie
»17.

Jednostka gtéwna uruchomi sie. Zwykle zajmuje to okoto 20 sekund, ale moze potrwac
do kilku minut, w zaleznosci od dostepnosci sieci telefonii komérkowej w okolicy.
Migajgca zielona dioda [E] wskazuje, ze potaczenie jest ustanawiane.

Odtaczy¢ wezet, ktory zostanie pozniej zainstalowany, lekko przekrecajgc go
w kierunku jednostki gtéwnej, a nastepnie delikatnie wyciggajac na zewnatrz. Po
odfgczeniu wezta od wneki dotadowania, mozna odigczy¢ przewod do tadowania USB.
Bardziej szczegotowy opis tadowania weztow znajduje sie na ilustracjach na stronie 1.
Wiaczy¢ wezet i sprawdzi¢, czy taczy sie z jednostkg gtowna.

Nastepnie nalezy zamkng¢ szafke instalacyjng na klucz. Nigdy nie nalezy pozostawiac
jej otwartej podczas normalnego dziatania. Nalezy ustawic¢ szafke w pozycji pionowej,
aby anteny byly skierowane w gére wcelu zapewnienia optymalnego zasiegu
radiowego.

Rysunek 4 — Szafka instalacyjna tymczasowo otwarta, w celu uzyskania dostepu do wneki do fadowania
i jednostki glownej

A oran.v4743 | Nalezy postepowaC zgodnie ze wskazowkami dotyczacymi bezpieczenstwa,
odnoszacymi sie do umiejscowienia szafki instalacyjnej, a w szczegdinosci przewodu
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zasilajacego, zawartymi w rozdziale 2, Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa.
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Nie nalezy bezpo$rednio dotyka¢ odstonietych ztaczy sygnatowych, poniewaz mogq
UWAGA one zostaé uszkodzone wskutek wyladowania elektrostatycznego (ESD) z ciata
ludzkiego.

Nie nalezy uzywa¢ nadmiernej sity podczas instalowania anten lub tez odtaczania
weztéw albo kabla do tadowania USB.

4.1.2 Instalacja wezta typu N-TRF

4.1.2.1 Wybér odpowiedniego miejsca montazu

Wezet N-TRF mierzy temperature i wilgotno$¢ powietrza w otoczeniu czujnika. Zaleca sie
umieszczenie go w miejscu ostonietym od deszczu. W ekstremalnie wilgotnych warunkach
czujnik moze zosta¢ zamoczony i uszkodzony.

Dobre miejsca na zewnatrz znajdujg sie pod dachem lub inng poziomg powierzchnia, ktéra
chroni wezetl przed wiatrem, deszczem i bezpo$rednim nastonecznieniem. Wewnagtrz budynku
wezet powinien by¢ umieszczony okoto metra nad podtogg. Umieszczenie wezta bezposrednio
na swiezo zabetonowanej ptycie powoduje mierzenie wilgotnosci nad jej powierzchnig, co
moze prowadzi¢ do btednego pomiaru wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu.

4.1.2.2 Wybor wezta i przemieszczenie go na miejsce montazu

Procedura wstepnej instalacji jest identyczna z procedurg opisang wrozdziale 4.1.3.2,
dotyczacg wezta typu N-TE. Nalezy postepowaé zgodnie z powyzszymi instrukcjami, aby
zakonczy¢ instalacje.

4.1.3 Instalacja wezta typu N-TE

4.1.3.1 Wyboér odpowiedniego miejsca montazu

Zaleca sie wczesniejsze okreslenie i udokumentowanie odpowiednich miejsc montazu. Wezty
powinny by¢é umieszczone dos¢ blisko punktéw pomiaru oraz w zasiegu radiowym jednostki
gtéwnej. Jesli to mozliwe, wezty powinny by¢ chronione przed niepozgdanym oddziatywaniem
wiatru, deszczu i stofica. Plastikowa torba, zatozona na wezet po jego zainstalowaniu, nie
wptynie na zasieg radiowy, ale wydtuzy ogdlng trwatos¢ wezta. Nadmierne nastonecznienie
i gwattowne zmiany temperatury mogg wpltywac na doktadno$é pomiaru.

4.1.3.2 Wybor wezta i przemieszczenie go na miejsce montazu

Nalezy odtgczyé wezet od wneki do tadowania i sprawdzi¢ go pod wzgledem uszkodzen
anteny, ztaczy lub klawiatury. Nalezy wtaczyé wezet i upewnic sie, ze nawigzuje potgczenie
z jednostkg gtéwng. Nalezy sie réwniez upewnic¢, ze wezet jest wystarczajgco natadowany,
aby byt w stanie dziata¢ przez przewidywany czas pomiaru. Chociaz wezet moze dziata¢ przez
kilka dni ze stanem akumulatora — BATTERY STATUS — wskazujgcym poziom WEAK (niski),
zaleca sie pozostawienie co najmniej potowy pojemnoéci akumulatora, wskazywanej przez co
najmniej dwie sSwiecace sie diody, gdy przycisk BATTERY STATUS (poziom natadowania
akumulatora) jest wcisniety. Bardziej szczegdtowy opis dziatania interfejsu uzytkownika wezta
znajduje sie w rozdziale 3.7.1.

Jesli poziom natadowania wezta jest zbyt niski, nalezy wybra¢ inny wezet z wneki do
UWAGA - o - L
tadowania i upewnic sig, Ze jest podtaczony do szafki instalacyjne;.
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Nalezy przenies¢ wezet do miejsca, w ktorym ma zostaé zainstalowany. Nacisng¢ przycisk
SINGNAL QUALITY (jako$¢ sygnatu) i upewnic sig, ze jakos¢ sygnatu jest co najmniej WEAK
(niska), co bedg wskazywaty odpowiednie diody. Migajgca dioda pod napisem WEAK (niski)
oznacza, ze wezet znajduje sie zbyt daleko od jednostki gtdwnej — nalezy ponownie rozwazy¢
lokalizacje instalacji lub tez ustawié¢ blizej jednostke gtéwng. Mozna tez umiesci¢ wzmacniacz
sygnatu pomiedzy weztem o stabym sygnale a jednostkg gtéwna.

Nalezy doktadnie zanotowaé, gdzie zostat umieszczony wezet. Pdzniejsze znalezienie
UWAGA : oo . ) .
wezta na ciggle zmieniajagcym sie placu budowy moze by¢ bardzo frudne bez

odpowiedniej dokumentacii.

4.1.3.3 Przygotowanie i podtaczenie termopar

Po upewnieniu sie, ze wezet jest wystarczajgco natadowany i ma odpowiednig jakos¢ sygnatu,
czujniki do pomiaru temperatury (termopary) mozna zainstalowaé na jednym lub obu kanatach
wejsciowych. Termopary nalezy przygotowac zgodnie z ilustracjami na Rysunek 5, na ktérym
[A] to koniec umieszczony w punkcie pomiaru, a [B] to koniec podtagczony do wezta [C].

W celu przygotowania do pomiaru [A] fragmenty przewoddéw na korcu pomiarowym nalezy
odizolowac i skreci¢ ze sobg. Dlugos¢ skreconej pary nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm.
Zawsze fatwiej jest usungC nieco wiecej izolacji, a nastepnie przycig¢é przewody na
odpowiednig dtugos¢ po ich skreceniu.

Nalezy zabezpieczy¢ skrecony koniec pomiarowy za pomocg koszulki termokurczliwej lub
tasmy izolacyjnej.

Podczas przygotowywania elementu do potgczenia z weztem [B] i [C], zaleca sie usuniecie
z przewodow izolacji zewnetrznej na co najmniej 60 mm, aby podczas zginania kabla byly
przenoszone na przewody wewnetrzne mniejsze sity zginajgce. Przewody wewnetrzne nalezy
odizolowa¢ na takiej dtugosci, aby zapewni¢ dobre potgczenie elektryczne z zaciskiem
w wezle, a jednoczesnie nie na tyle, aby przewody mogty sie wzajemnie zwieraé. Wystarcza
okoto 12 mm.

Rysunek 5 — Przygotowanie i podigczanie czujnikéw do pomiaru temperatury (termopar)
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Termopary powinny by¢ przygotowane i zainstalowane w odpowiednim czasie przed
UWAGA betonowaniem, gdy prety zbrojeniowe s jeszcze dostepne, oraz przed zamknieciem
deskowan.

Kazdy kanat ma dwa poztacane, zakrecane ztgcza zaciskowe.

Nalezy podtgczy¢ brgzowy przewdd do brgzowego ztgcza, a biaty przewdd do biatego ztgcza.

UWAGA Nalezy upewni¢ sie, ze nie dochodzi do zwarcia pomiedzy przewodami w poblizu
ztacza zaciskowego. Takie zwarcie spowoduje, ze temperatura bedzie mierzona

W miejscu zwarcia, a nie w punkcie pomiarowym.

Kanaty sg zdefiniowane na podstawie potozenia ich ztgcza na obudowie wezta. W przypadku
ustawienia wezta z anteng skierowang do goéry, kanat TOP bedzie to wejscie potozone
najwyzej, akanat BOTTOM to kanat najnizszy. Gdy dane sg prezentowane w portalu
internetowym, nalezy pamietaé o tych definicjach, aby mdc poprawnie odczyta¢ dane
pomiarowe.

Czesto wykonywane jest/konieczne jest jednoczesne monitorowanie temperatury wewnatrz,
jak itemperatury blisko powierzchni konstrukcji betonowej. Zalecanym rozwigzaniem jest
wtedy uzycie kanatu TOP dla termopary umieszczonej blisko powierzchni oraz kanatu
BOTTOM dla termopary umieszczonej wewnatrz.

Podczas monitorowania rur chtodzgcych mozna uzy¢ kanatu TOP dla wlotu, a BOTTOM dla
wylotu. To, ktére kanaly sg uzywane w jakim miejscu, zalezy catkowicie od preferencii
uzytkownika, ale zaleca sie przyjecie ujednoliconego systemu, stosowanego w catym
projekcie.

UWAGA Nalezy zapisat numer wezla ikanatu, uzytych w przypadku kazdej termopary.
Po zabetonowaniu dostep do termopar jest zwykle niemozliwy.

4.2 Dostep do portalu internetowego

Konto na portalu internetowym mozna zatozy¢ jedynie po otrzymaniu wiadomos$ci e-mail
z zaproszeniem od przedstawiciela handlowego. Nalezy klikngé link w wiadomos$ci e-mail
i postepowac zgodnie z instrukcjg. Nastepnie nalezy zalogowac sie na stronie.

Jesli konto uzytkownika zostato zatozone juz wczesniej — nalezy zalogowaé sie na stronie
www.distant.se przy uzyciu danych logowania.

4.3 Tworzenie projektu i rozpoczynanie sesji pomiarowej

Aby utworzy¢ projekt i rozpoczaé sesje pomiarowe, wymagane jest posiadanie odpowiednich
uprawnien administracyjnych, tzn. posiadanie funkcji Administratora jednostki. Jesli wystgpig
problemy z zarzgdzaniem jednostkg gtéwng za pomocg portalu internetowego, nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem handlowym.
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4.3.1 Projekty

Projekty mozna wyswietla¢ jako foldery w portalu internetowym, w ktérym przechowywane sg
sesje pomiarowe. Projekt zazwyczaj nosi nazwe placu budowy izawiera jego potozenie
geograficzne.

Przykfad: Budynek wysoko$ciowy, Rondo Daszyhskiego, Warszawa

Kazdy projekt moze zawiera¢ wiele sesji pomiarowych, utworzonych w wiecej niz jednym
Systemie, jednakze jest to sytuacja nietypowa, gdyz projekt zwykle zawiera tylko jedng sesje
pomiarowg, obejmujgcg caty czas trwania budowy.

Aby utworzyé nowy projekt, nalezy wybra¢ zaktadke Manage Projects (Zarzgdzanie
projektami) z menu po prawej stronie. Nalezy klikngé przycisk New Project (Nowy projekt)
i nada¢ mu tytut oraz opcjonalnie opis.

Nalezy wybra¢ docelowg jednostke gtéwng z listy dostepnych jednostek gtéwnych. Liczba
jednostek widocznych na liscie zalezy od liczby jednostek przypisanych do uzytkownika. Jesli
jednostka nie jest widoczna — nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem handlowym.

Gwiazdka ,,* ” Obok numeru seryjnego jednostki gtdbwnej ostrzega, ze dana jednostka gtéwna
jest juz uzywana w innym projekcie. Jednostke gldwng mozna przypisac jednoczesnie tylko
do jednego projektu. Jesli zostanie wybrana jednostka gtéwna juz przypisana, portal
internetowy zwolni jednostke gtéwng z wczesniejszego potgczenia projektu. Odtgczenie
projektu od jednostki gléwnej nie bedzie miato wptywu na wczesniej zapisane dane i istniejgce
juz sesje pomiarowe.

Po zakonczeniu nalezy klikng¢ Save (Zapisz).

UWAGA Zaleca sie odbycie odpowiedniego przeszkolenia przed rozpoczeciem zarzadzania
projektami pomiarowymi. Aby uzyska¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie

z przedstawicielem handlowym.

4.3.2 Sesje pomiarowe

Sesje pomiarowg mozna wyswietli¢ jako folder zawierajgcy dane pomiarowe dotyczgce
projektu, z ktérym jest potgczony. Projekt moze zawiera¢ wiele sesji pomiarowych, jednak jest
to sytuacja bardzo nietypowa. Zwykle ta sama sesja pomiarowa jest stosowana w catym
projekcie budowlanym.

Sesje pomiarowg mozna rozpocza¢ albo z poziomu widoku projektu (Manage projects —
Zarzadzanie projektami), albo tez z poziomu widoku jednostki (Manage units — Zarzgdzanie
jednostkami). W widoku projektéw nalezy klikngé opcje Start measurement session
(Rozpocznij sesje pomiarowg) w wierszu odpowiadajgcym zgdanemu projektowi. W widoku
jednostek nalezy wybra¢ przycisk Start measurement session (Rozpocznij sesje pomiarowg)
w wierszu odpowiadajgcym zgdanej jednostce gtéwnej.

UWAGA Wraz ze wzrostem liczby zarzadzanych projektéw ijednostek gtéwnych wzrasta
poziom trudnosci, atakze ryzyko popetnienia btedu. w przypadku wprowadzania

zmian, nalezy upewnic sie, Ze pracuje sie z wtasciwg jednostka gtowna i projektem.

Po wybraniu przycisku Start measurement session (Rozpocznij sesje pomiarowg) zostang
wys$wietlone dalsze opcje, majgce wptyw na wydajnosé, ustawienia jednostki gtéwnej i weztow,
ktore zostang wykorzystane w projekcie.
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Nalezy nadac tytut sesji pomiarowej. Prawidtowy tytut to na przykfad: Monitorowanie
betonu.

Mozliwe jest zaplanowanie czasu rozpoczecia i zakohczenia sesji pomiarowej. Jest to jednak
zalecane tylko dla zaawansowanych uzytkownikéw. Nie nalezy zmienia¢ wartosci domysinych.

Mozliwe jest opcjonalne dodanie opisu w zaktadce Opis.

Nalezy ustawi¢ zgdang czestotliwo$¢ wysytania wezta — Node Upload Rate (UR). Jest to
czestotliwosé, zjakg wezly tgczg sie iprzesytajg dane do jednostki gtownej. Zwykle
standardem sg trzy godziny, ale w przypadku uzytkownikdw, ktérzy chcg odczytywac dane
natychmiast, zaleca sie na przyktad 15 minut.

Nalezy ustawi¢ zgdang czestotliwos¢ potgczenia z jednostkg gtéwng — Main Unit Connection
Rate (CR). Jest to czestotliwos¢, z jakg jednostka gtdwna taczy sie z portalem internetowym
i przesyta dane, a takze pobiera nowe ustawienia. Gdy jednostka gtéwna jest podtgczona za
pomocg szafki instalacyjnej do zasilania sieciowego, zaleca sie warto$¢ pieciu minut.
W przypadku jednostek gtownych zasilanych jedynie za posrednictwem akumulatora,
zalecane sg trzy godziny.

Nalezy wybra¢ Save and send to the unit (Zapisz iwyslij do urzadzenia), aby nowe
ustawienia byly dostepne dla jednostki gtéwnej przy jej nastepnym potgczeniu.

W zaktadce Show measurement sessions (WysSwietl sesje pomiarowe) mozna przegladac
i analizowac zgromadzone dane za pomocg szeregu ustug internetowych.

Najczestszg z nich jest Compressive strength calculation (Obliczanie wytrzymatosci na
Sciskanie), gdzie (o ile znana jest korelacja temperatura/wytrzymatosé betonu) wytrzymatosé
na $ciskanie mozna obliczy¢ na podstawie temperatury zmierzonej przez wezet potgczony
z termoparg umieszczong w $wiezym betonie.

Wytrzymalos¢ na $ciskanie mozna okreslic tylko wtedy, gdy wiasciwosci
betonu wykonanego wg wybranej receptury sg znane. Uzycie niewtasciwych
danych dotyczacych betonu doprowadzi do biednych prognoz idecyzji

podejmowanych w oparciu o niewtasciwe informacje na miejscu budowy. Moze
to doprowadzi¢ do powaznego zagrozenia!
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5 Woytaczanie, transport i przechowywanie

5.1 Woytaczanie i zakonczenie uzytkowania

5.1.1 Zakonczenie sesji pomiarowej

Aby zatrzymaé biezgcg sesje pomiarowg nalezy zalogowac¢ sie na stronie www.distant.se
i nacisngé czerwony przycisk. Spowoduje to udostepnienie jednostki gtéwnej pozostatym
projektom.

5.1.2 Zebranie weztow

Nalezy zebra¢ wszystkie wezty z odpowiednich lokalizacji. Jesli ma zosta¢ zebranych wiele
weziéw, zaleca sie odpowiedni pojemnik, taki jak karton lub plastikowe pudetko. Nie nalezy
uzywac worka ani torby, poniewaz znajdujace sie w srodku wezly mogg sie wtedy o siebie
ociera¢ podczas przenoszenia, co moze spowodowac¢ wigczenie klawiszy lub uszkodzenie
anten.

Posiadanie dokumentacji dotyczacej doktadnego umiejscowienia weztow ma

UWAGA ; : . A -
zasadnicze znaczenie dla skutecznego odzyskania sprzetu. Pdznigjsze znalezienie
wezta na ciggle zmieniajacym sie placu budowy moze by¢ bardzo trudne bez
odpowiedniej dokumentacii.

Przewdd czujnika do pomiaru temperatury (termopare) mozna wykorzystaé wielokrotnie,
dlatego tez nalezy go obcigé cegami lub nozem. Nie nalezy wyrywaé przewodu, poniewaz
moze to spowodowaé uszkodzenie przewoddéw wewnetrznych bez widocznych oznak
uszkodzenia na zewnatrz. Takie uszkodzenie moze prowadzi¢ do niepowodzenia pomiaru
w przysztym projekcie, jesli dana termopara zostanie uzyta ponownie.

UWAGA Wezly ijednostka gtéwna sg urzadzeniami elektronicznymi isg w zwigzku z tym
delikatnigjsze niz szafka instalacyjna. Dlatego tez nalezy zachowaC szczegblng

ostrozno$¢ podczas transportu weztéw bez szafki instalacyjnej.

Nalezy sprawdzi¢ kazdy wezet pod wzgledem uszkodzen iwyczysci¢ w razie potrzeby.
Uszkodzonych weztdéw nie nalezy uzywac iwysta¢ do naprawy. Nalezy wytgczy¢ wezty
i umiesci¢ je w szafce instalacyjnej we wnece do tadowania.

Zatacznik B opisuje migdzynarodowy transport i pakowanie produktow zawierajacych

akumulatory litowo-metalowe oraz akumulatory litowo-jonowe zgodnie z normg
UN 38.3 i innymi przepisami.

5.1.3 Wylaczanie szafki instalacyjnej

Wytaczy¢é jednostke gtébwng iodczekaé dwie minuty na ostatnie potaczenie z portalem
internetowym. Odtgczyé przewdd zasilajgcy izwingé go. Dokfadnie sprawdzi¢ przewdd
zasilajgcy pod wzgledem uszkodzen. W przypadku uszkodzenia przewodu nalezy natychmiast
wystaé System do autoryzowanego warsztatu wcelu naprawy. Gdy jednostka gtéwna
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zakonczy potgczenie z portalem internetowym i nie migajg zadne diody, anteny mozna wyjgé
i umiescic¢ w torbie z akcesoriami.

Torbe z akcesoriami nalezy umiesci¢ w szafce instalacyjnej. Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie
wezly sg wytgczone, a nastepnie uzy¢ klucza do zamkniecia drzwiczek. Klucz nalezy
przymocowac do zwinietego przewodu zasilajgcego.

5.1.4 Transporti wysytka

5.1.4.1 Transport

Szafke instalacyjng mozna przenosi¢ za uchwyt do przenoszenia. Nigdy nie nalezy
transportowac szafki instalacyjnej z zamontowanymi antenami.

Jedli szafka instalacyjna jest transportowana przy uzyciu samochodu, nalezy upewnic sieg, ze
w razie wypadku szafka nie przedostanie sie do kabiny pasazerskiej i nie zrani pasazerow.

Szafka instalacyjna jest zwykle dostarczana do klienta w dwuwarstwowym kartonie wysokiej
jakoéci. Zaleca sie uzycie tego samego pudetka do wysytki zwrotnej. Rysunek 6 przedstawia
szafke instalacyjng umieszczong w kartonie.

Maksymalna wysokos$¢ stosu podczas transportu w fabrycznie nowych kartonach to cztery
sztuki na palecie z odpowiednim zabezpieczeniem.

Podczas transportu nie nalezy uktadaé urzadzen jednego na drugim wstos bez
odpowiedniego opakowania.

Wymiary, di. x szer. x wys. (cm):

Szafka instalacyjna 48 x 30 x 21
Karton 50 x 50 x 28
Ciezar (kg):

Szafka instalacyjna 12
W tym karton i akcesoria 14

Y 1 Qel303¥4=r=IN| [ Nalezy zachowaC ostrozno$¢ podczas podnoszenia i przenoszenia urzadzenia. Nie

nalezy przecigza¢ migsni plecodw i uwaznie stawia¢ kroki.

Rysunek 6 — Szafka instalacyjna umieszczona w kartonie
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5.1.4.2 Akumulatory w urzadzeniu

System zawiera akumulatory litowo-jonowe, a w przypadku ich miedzynarodowego transportu
nalezy przestrzegaé nastepujgcych przepiséw:

1. Przepisy dotyczace przewozu towardw niebezpiecznych (DGR) wydane przez
Miedzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikow Powietrznych

2. Miedzynarodowy Kodeks tadunkoéw Niebezpiecznych (IMDG) wydany przez
Miedzynarodowg Organizacje Morskag

3. Instrukcje Techniczne dla Bezpiecznego Transportu Materiatbw Niebezpiecznych
Drogg Powietrzng (Tl), wydane przez Organizacje Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego (ICAO)

W zatgczniku B opisano szczegotowo $rodki ostroznodci zwigzane z transportem
akumulatorow litowo-jonowych i normamag UN 38.3 wydanymi przez IATA (Miedzynarodowe
Zrzeszenie Przewoznikow Powietrznych).

5.1.4.3 Przechowywanie produktu

Szafka instalacyjna zostata zaprojektowana w taki sposob, aby wytrzymaé wigkszosé
warunkéw pogodowych przez ograniczony czas. Jednakze dtugotrwate narazenie na
ekstremalne warunki moze wptyng¢ negatywnie na trwatos¢ urzadzenia. Zaleca sie, aby
System byt przechowywany w sposob chroniony przed ekstremalnymi czynnikami
atmosferycznymi i w temperaturze nominalnej zgodnie z opisem w 3.4.1.

Aby bezpiecznie przechowywaé produkt:

1. Nalezy upewnic sie, ze miejsce przechowywania jest suche, a temperatura i wilgotnosé
mieszczg sie w zakresie okreslonym w specyfikacji produktu, w rozdziale 3.4.1.

2. Z szafki instalacyjnej moga korzysta¢ wytacznie przeszkoleni pracownicy, dlatego tez
nie nalezy jej przechowywaé¢ w miejscu tatwo dostepnym dla dzieci.

3. Nie nalezy jej przechowywac w poblizu zrédet ciepta i w wysokich temperaturach.

4. Nie nalezy przechowywa¢ urzgdzenia w miejscu narazonym na deszcz, $nieg lub tez
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

5. Nie nalezy ktas¢ innych przedmiotéw na urzadzeniu.

Maksymalna wysoko$¢ stosu podczas przechowywania w fabrycznie nowych kartonach
z odpowiednim zabezpieczeniem to cztery jednostki na palecie.

Maksymalna wysokos¢ stosu podczas przechowywania szafek instalacyjnych bez kartonu
wynosi trzy jednostki, pod warunkiem, ze sg one przechowywane na poziomie podtogi. Nalezy
uzy¢ przektadek ochronnych miedzy urzgdzeniami, aby zapobiec zarysowaniu farby na
obudowie.
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6 Sposob postepowania w nagtych przypadkach

6.1 Ogien lub dym

Jednostka gtéwna i wezly sg wyposazone w akumulatory litowo-jonowe. Z tego powodu
zawierajg one znaczng ilo$¢ energii i mogg stanowi¢ zagrozenie pozarowe, jesli zostang
narazone na uszkodzenia mechaniczne, nadmierne tadowanie, zwarcie lub ekstremalne
temperatury.

W takim przypadku akumulator moze ulec szybkiemu nagrzaniu w wyniku reakcji chemicznej
zachodzgcej w jego wnetrzu. Mogg powstawac znaczne ilosci biatego dymu, a produkt moze
sie zapali¢.

Bialy dym, powstajacy podczas pozaru akumulatorow litowych, jest bardzo
toksyczny!

W przypadku pozaru bardzo wazne jest chtodzenie akumulatora. Do gaszenia pozaru nalezy
uzy¢ gasnicy z dwutlenkiem wegla (CO;), azotem, proszkiem chemicznym lub piang. Aby
unikng¢é ponownego wzniecenia pozaru po ugaszeniu, zaleca sie opréznienie catej zawartosci
gasnicy, nawet jesli ptomienie nie sg juz widoczne.

W przypadku kontaktu z palgcymi sie akumulatorami z tworzywa sztucznego lub litowo-
- jonowymi nalezy zdjg¢ zanieczyszczong odziez, rekawice i buty inatychmiast przemyé
miejsca kontaktu duzg iloscig wody z mydiem. Jesli nie zostang podjete odpowiednie srodki,
moze to doprowadzi¢ do uszkodzen skory. Zawsze nalezy wezwac jak najszybciej pomoc
medyczng.

6.2 Porazenie pradem elektrycznym

Jedli przewdd zasilajgcy szafki instalacyjnej jest uszkodzony lub tez szafka instalacyjna jest
wystawiona na dziatanie wody, w potgczeniu z brakujgcym lub wadliwym przewodem
ochronnym moze to doprowadzi¢ do porazenia pragdem.

Nigdy nie nalezy uzywaé uszkodzonego urzadzenia! Uszkodzony przewéd
zasilajacy powinien byé wyraznie oznaczony jako uszkodzony lub tez zostaé

natychmiast zutylizowany.

Porazenie prgdem elektrycznym moze spowodowaé oparzenia lub tez pozostawi¢ $lady na
skorze. W obu przypadkach prad elektryczny, przeptywajgcy przez ludzkie ciato, moze
spowodowac obrazenia wewnetrzne, zatrzymanie akcji serca lub podobne obrazenia.

Nawet niewielka ilo$¢ pradu elektrycznego, przeptywajacego przez ludzkie ciato, moze byé
bardzo niebezpieczna.

W przypadku podejrzenia porazenia prgdem:

a) Nie nalezy dotykaé osoby poszkodowanej, jesli nadal ma kontakt z prgdem
elektrycznym.

b) Nalezy powiadomi¢ lokalne stuzby ratunkowe, dzwonigc np. pod numer 112 i nie
zblizac sie do zrédta pradu, dopdki przewdd zasilania nie zostanie odtgczony.

c) Nie nalezy przenosi¢ poszkodowanego, chyba ze znajduje sie on w bezposrednim
niebezpieczenstwie.

d) Nalezy ostrzec innych przed mozliwym porazeniem pragdem.
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6.3 Kontakt mieszanki betonowej z oczami i skora

Podczas korzystania z systemu w poblizu swiezego betonu zawsze istnieje ryzyko kontaktu
betonu ze skoérg lub oczami. Beton ma odczyn alkaliczny na poziomie pH 13, co moze
powodowaé uszkodzenie oczu i skory.

Nalezy ostroznie zdjg¢ okulary/soczewki kontaktowe. Nastepnie nalezy ptuka¢ oczy wodg
przez co najmniej 15 minut bez pocierania ich. W razie potrzeby nalezy skorzysta¢ z pomocy
medycznej.

6.4 Obrazenia fizyczne

Szafka instalacyjna wazy okoto 12kg iw przypadku upadku na pracownika moze
spowodowaé ztamania kosci iurazy gtowy. W przypadku gtebokiej rany gtowy nalezy
zatamowac¢ nadmierne krwawienie i natychmiast zwroci¢ sie o pomoc medyczng. Zawsze
nalezy zwréci¢ sie o pomoc medycznag, jesli istnieje podejrzenie wstrzgsu moézgu lub ztaman
kosci.

38 PERI InSite Construction — System gromadzenia danych
Instrukcja instalacji i uzytkowania — Jednostka gtdéwna z weztami czujnikow



PERI

7 Konserwacja, przeglad i wymiana czesci

7.1 Harmonogram przegladow

System jest produktem

dobrze zaprojektowanym i bezpiecznym. Aby zapewni¢ jego ciggte,

bezpieczne dziatanie przez caly okres uzytkowania, wazne jest, aby sprawdzi¢, czy nie
wykazuje uszkodzen lub nadmiernego zuzycia. Podczas uzytkowania systemu zawsze nalezy
korzystaC z ponizszego harmonogramu przeglagdéow. Takie postepowanie zapewni
bezpieczenstwo obstugi i zmniejszy ryzyko wystgpienia zagrozen.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO Istnieje ryzyko porazenia pradem, jesli zrodto zasilania, wtyczka lub
wnetrze szafki instalacyjnej zostaty narazone na nadmierny kontakt

zwoda. Nie nalezy dotykaC wtedy urzadzenia, dopoki nie zostanie
odfaczone zasilanie!

Zadanie ] Czynnosé

SPRAWDZIC
ZAMOCOWANIE
PRZEWODU
ZASILAJACEGO

Przed i po instalacji

Po odtgczeniu przewodu: sprawdzi¢ izolacije na catej dtugosci
przewodu. Sprawdzi¢, czy nie wystepujg uszkodzenia.

Sprawdzi¢ wtyczke, atakze dtawik kablowy, wchodzacy do szafki
instalacyjnej. Jesli nie znaleziono zadnych uszkodzen, mozna
podtgczy¢ zasilanie.

UWAGA Odiapzenie przewqdu na krétki czas nie wptynie na
trwajaca sesje pomiarowg ani na przychodzace dane.

Podczas dziatlania

Upewni¢ sie, ze przewod zasilajgcy jest poprowadzony

FN%ZTE\?_AE?I w bezpieczny sposdb i ze wtyczka lub gniazdo nie sg narazone na
dziatanie wody.
) Odtgczy¢ kabel i sprobowac izolacje na catej dtugosci kabla.
CO TYDZIEN Sprawdzi¢, czy nie wystepujg uszkodzenia.
PODCZAS .
DZIALANIA Odtaczy¢ przewdd przed jego sprawdzeniem!
W przypadku wystgpienia uszkodzen nalezy zaprzesta¢ uzywania
urzagdzenia, oznaczy¢ je jako wadliwe lub niebezpieczne,
a nastepnie wysta¢ do autoryzowanego warsztatu serwisowego.
Przewdd zasilajgcy moze by¢ wymieniany wylgcznie przez
autoryzowany warsztat serwisowy.
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Zadanie Czynnosé

SPRAWDZIC
ROZDZIELNICE
ELEKTRYCZNA

| ELEMENTY

NISKONAPIECIOWE

W PRZYPADKU
PIERWSZEGO
ZAUWAZONEGO
USZKODZENIA
MECHANICZNEGO
SZAFKI
INSTALACYJNEJ

CO PIEC LAT

Ta kontrola nie moze zosta¢ wykonana podczas dziatania
urzadzenia.

A\ OSTRZEZENIE

Po odtgczeniu przewodu zasilajgcego zdjg¢ jednostke gtéwng
i plastikowg ostone ochronng. Nastepnie sprawdzi¢ zasilacz AC/DC
pod wzgledem uszkodzen lub luznych czesci.

Zaleca sie, aby inspekcja zostata przeprowadzona
przez autoryzowany warsztat serwisowy.

Nalezy sprawdzi¢ przewody i bloki zaciskowe, atakze staly blok
zaciskow PE.

Sprawdzi¢ wtyczke, a takze dtawik kablowy, wchodzgcy do szafki
instalacyjne;.

Sprawdzi¢ sie¢ 5 V, ztgcza USB i gniazda antenowe.
Sprawdzi¢ opornos¢ pomiedzy wtyczkg przewodu zasilajgcego PE
a zawiasami drzwiczek. Powinien by¢ bliski 0 Q.

Sprawdzi¢ napiecie wyjsciowe z zasilacza AC/DC. Powinno
wynosi¢ 5,1 V. W razie potrzeby nalezy je odpowiednio dostosowac.

Zadanie Czynnosé

SPRAWDZIC Ta kontrola nie moze zostaé wykonana podczas dziatania
CZESCI urzadzenia.
MECHANICZNE Szukac wgniecen, peknie¢ i sladéw zalania woda.
Sprawdzi¢ uchwyt do przenoszenia, $ruby, podktadki oporowe,
ztgcza antenowe, zawiasy drzwiczek i wewnetrzne czesci
W PRZYPADKU mechaniczne.
ZZIUEVT/XVZSOZESC?O Upewnic sie, ze naktadki ochronne majg gumowe uszczelnienie i ze
USZKODZENIA anteny nie sg w zaden sposéb uszkodzone.
MECHANICZNEGO Czyszczenie
INSTiﬁE@JNEJ Usung¢ z urzagdzenia $lady mieszanki betonowej, $nieg i 16d lub tez
inne zanieczyszczenia.
PRZED I PO
INSTALACJI
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Wymiana czesci

System powinien by¢ naprawiany wytgcznie przez specjalnie przeszkolonych serwisantow
oraz w miejscach zalecanych przez producenta.

7.2 Wymiana czesci, naprawy, materiatly eksploatacyjne i akcesoria
7.2.1 Czesci wymieniane przez uzytkownika

System nie zawiera czesci, ktére mogg by¢é naprawiane samodzielnie przez uzytkownika,
jednakze antena radiowa na wezle iszafka instalacyjna mogg zosta¢ wymienione przez
uzytkownika, pod warunkiem, ze nie zostanie uszkodzone odpowiednie ztgcze na urzgdzeniu.
Czujnik warunkow otoczenia w wezle typu N-TRF moze réwniez zosta¢ wymieniony przez
uzytkownika.

Gtowny bezpiecznik wewnatrz szafki instalacyjnej powinien by¢ wymieniany wytgcznie przez
przeszkolonych serwisantéw, w autoryzowanym warsztacie serwisowym lub przez
wykwalifikowanego elektryka.

Zadanie Narzedzia

Wymiana anteny radiowej Brak

Czujnik warunkow otoczenia Brak

7.2.2 Naprawy sa dozwolone tylko przez przeszkolonych serwisantow

Wadliwe lub uszkodzone urzadzenie powinno zostaé wycofane
zuzZycia i naprawione przez autoryzowanego SERWISANTA.

Urzadzenie nie zawiera wewnatrz czesci, ktore moga by¢ naprawiane

przez uzytkownika, a jego otwarcie moze doprowadzi¢ do potencjalnego zagrozenia.

CzeSci wewnafrz sg pod napieciem sieciowym, a bezpiecznik sieciowy jest
podtgczony za pomocg odwracalnej wtyczki. Urzadzenie nalezy odtaczy¢ od zasilania
przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac konserwacyjnych lub naprawczych.

Czesci urzadzenia, ktdre pozostajg pod napieciem po odtaczeniu, mogg stanowié
zagrozenie podczas serwisowania.
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7.2.3 Czesci zamienne, materiaty eksploatacyjne i akcesoria

7.2.3.1 Czesci zamienne

Wymienione ponizej czeSci mogg by¢ zamawiane iwymieniane przez kazdego
wykwalifikowanego specjaliste.

llustracja Nazwa Numer
: artykutu

Sonda czujnika warunkéw otoczenia 135884

7.2.3.2 Materiaty eksploatacyjne

llustracja zlrl:;';(i';u

Przewdd termopary typu T, 150 m 135882

7.2.3.3 Akcesoria
Numer
artykutu

Ceqgi do przygotowania przewodu termopary 135883

N

Przewdd USB do tadowania weztow 135879

‘nﬁ
@ tadowarka USB do weztéw (UE) 135880

&

v
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8 Rozwiazywanie problemoéw

8.1 Btedy, mozliwe przyczyny i rozwigzania

Jednostka gtéwna
nie uruchamia sie

Roztadowany
akumulator

Roztadowany
akumulator

Brak zasilania
z zasilacza

Brak fadowania

Brak zasilania
z zasilacza

Nalezy upewnic sie, ze szafka instalacyjna jest
podifgczona do zasilania sieciowego, a dioda
zasilania swieci sie we wnece do tadowania.

Nalezy  sprawdzi¢, czy kabel USB,
wychodzacy z wneki do tadowania, jest
prawidlowo podtgczony do zigcza USB
jednostki gtéwnej. W razie watpliwosci nalezy
go odtgczy¢ i podigczy¢ ponownie.

Nalezy odczeka¢ co najmniej 20 minut, az
jednostka gtéwna uruchomi sie po jej
catkowitym roztadowaniu.

W celu ochrony akumulatora prad tadowania
podczas poczgtkowej fazy tadowania jest
zmniejszony (,adowanie podtrzymujgce”).
Jest to sygnalizowane przez czerwong diode
o stabym czerwonym swietle.

Lampka kontrolna
zasilania sieciowego
we wnece do
tadowania nie Swieci
sie, pomimo ze
szafka instalacyjna
jest podtagczona do
zasilania sieciowego

Brak zasilania
w gniezdzie
sieciowym

Nalezy uzy¢ innego gniazda sieciowego.

Przepalony gtéwny
bezpiecznik szafki
instalacyjnej

Odtaczy¢ szafke instalacyjng od zasilania
sieciowego. Wyjg¢ jednostke  gtdwng
i wymieni¢ bezpiecznik, 250V 1 A. W razie
potrzeby uzy¢ zapasowego bezpiecznika,
znajdujgcego sie na uchwycie jednostki
gtéwnej za jednostkg gtowna.

Jednostka gtéwna
jest wigczona, ale
zadne dane nie sg
przesytane

Brak aktywnej sesji
pomiarowej

w portalu
internetowym

Sprawdzi¢ ustawienia portalu internetowego
i upewni¢ sie, ze jednostka gtéwna jest
przypisana do prawidtowego projektu i ses;ji
pomiarowe;.

Niedziatajgce
anteny

Sprawdzi¢ anteny w szafce instalacyjnej pod
wzgledem uszkodzeh iwymieni¢ je w razie
potrzeby.

Jednostka gtéwna
jest wigczona, ale
dane z jednego lub
wiecej weztdw nie sg
przesytane

Niedziatajgce
anteny

Sprawdzi¢ anteny w problematycznym wezle
pod wzgledem uszkodzen iwymieni¢ je
w razie potrzeby. Upewni¢ sie, ze sg one
wystarczajgco natadowane i znajdujg sie
w zasiegu radiowym szafki instalacyjne;.

Sprawdzi¢ ustawienia wezla isprobowaé
wykonaé procedure Force Connect.
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8.2 Czesto zadawane pytania
Najczeéciej zadawane pytania przez uzytkownikéw Systemu to:
P: Dlaczego nie swieci sie gtdwna lampka kontrolna we wnece do fadowania?

O: Nalezy upewnic sie, ze wtyczka jest podtgczona do sieci i ze Swieci sie lampka kontrolna
zasilania sieciowego.

P: Dlaczego nie ma potgczenia z portalem internetowym?

O: Nalezy upewni¢ sie, ze anteny szafki instalacyjnej nie sg uszkodzone isg prawidtowo
zamontowane.

P: Dlaczego nie ma potagczenia pomiedzy weztem a jednostkg gtowng?

O: Nalezy upewni¢ sie, ze anteny sg poprawnie zainstalowane zaréwno na wezle, jak ina
jednostce gtéwnej. Nalezy upewnic sie, ze znajdujg sie w zasiegu radiowym i nie znajdujg sie
zbyt blisko siebie (mniej niz 1 m).

P: Dlaczego wezet / jednostka gtéwna nie uruchamia sie, mimo ze sie taduje?

O: Nalezy upewnic sig, ze poziom natadowania akumulatora w wezle i jednostce gtdwnej jest
wystarczajgcy. Catkowicie roztadowany akumulator potrzebuje co najmniej 20 minut lub nawet
godziny obnizonego pradu tadowania (tadowania podtrzymujgcego), zanim bedzie mégt sie
uruchomi¢. Wskazuje na to stabe czerwone Swiatto lampek kontrolnych.

P: Dlaczego wezet / jednostka gtéwna nie odpowiada?

O: Nalezy upewni¢ sie, ze akumulator jest natadowany ize oba urzgdzenia znajdujg sie
w zasiegu radiowym.

P: Dlaczego wezet mierzy ujemne temperatury?

O: Nalezy upewni¢ sie, ze czujnik pomiaru temperatury jest zainstalowany z prawidtowg
polaryzacja.
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9 Utylizacja

Niniejszy rozdziat obejmuje procedury postepowania zgodnie z dyrektywg UE w sprawie
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE). Zasadniczo wszystkie metale (stal,
miedz) i ich stopy oraz metale szlachetne mozna podda¢ recyklizacji. Czesci z odzysku, takie
jak guma i plastik, mozna wykorzysta¢ do odzyskiwania energii.

Po zakonczeniu okresu uzytkowania produkt nalezy podda¢ recyklizacji zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. System sktada sie gtdéwnie z tworzywa sztucznego, metalu
i elektroniki. Dlatego tez zaleca sie utylizacje Systemu i jego czesci oddzielnie.

9.1 Utylizacja elementow elektronicznych

Ten symbol na produkcie, akcesoriach lub opakowaniu oznacza, ze urzgdzenia nie wolno
traktowac¢ jako nieposortowanych odpadéw komunalnych, lecz nalezy je utylizowa¢ osobno.
Nalezy zutylizowa¢ urzgdzenie za posrednictwem punktu zbidrki w celu recyklizacji zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) w UE oraz w innych krajach europejskich,
ktére obstugujg systemy selektywnego zbierania zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. Utylizacja urzgdzenia w odpowiedni sposéb pomaga unikngé mozliwych
zagrozeh dla Srodowiska izdrowia publicznego, ktére moglyby powstaé w wyniku
niewlasciwego przetwarzania zuzytego sprzetu. Recykling materiatow przyczynia sie do
ochrony zasobdéw naturalnych. Dlatego tez zaleca sig, aby nie wyrzucac sprzetu elektrycznego
i elektronicznego z nieposortowanymi odpadami komunalnymi.

9.2 Utylizacja opakowania

Opakowanie jest wykonane z materiatéw przyjaznych dla srodowiska, ktére mozna utylizowac
w lokalnych zaktadach recyklizacji. Utylizacja opakowarh iodpadéw opakowaniowych
w odpowiedni sposdb pomaga unikng¢ potencjalnych zagrozen dla $rodowiska i zdrowia
publicznego. Symbol na opakowaniu oznacza, ze opakowanie jest wykonane z tektury.

W celu utylizacji opakowan:

1. Nalezy posortowaé papier i opakowania wykonane z tworzyw sztucznych oddzielnie.

2. Tworzyw sztucznych nie wolno poddawaé recyklizacji razem z opakowaniami
papierowymi.

3. Nalezy oddac¢ opakowania do utylizacji w lokalnych zaktadach recyklizacji.

9.3 Utylizacja akumulatorow

Symbol przekreslonego kosza na smieci na koétkach jest umieszczany na
etykiecie zgodnosci produktu, co oznacza, ze produkt musi zosta¢ poddany
recyklizacji zgodnie z dyrektywg UE wsprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE) (2012/19/UE). Akumulatoréw nie
wolno wyrzuca¢ wraz ze zwyklymi odpadami z gospodarstwa domowego.
Mogg one zawieraC¢ toksyczne metale ciezkie i podlegajg przepisom
_ dotyczacym odpaddéw. Zaleca sie, aby akumulatory iinne elementy
elektroniczne urzadzen byly poddawane recyklizacji zgodnie z lokalnymi
przepisami.

Poziomy pasek pod skrzyzowanym koszem na kotkach wskazuje, ze sprzet zostat
wprowadzony na rynek po wejsciu dyrektywy w zycie w sierpniu 2005 .
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9.4 Uzyte materiatly

System sktada sie z czterech grup materiatow:

‘ Materiat Ciezar ‘
Tworzywa sztuczne =220g
Metale (stal) = 8,75 kg
Elektronika i ptytki =150g
drukowane
Akumulator =40g

Doktadny ciezar Systemu moze sie rézni¢ ze wzgledu na ciezar przewoddéw elektrycznych
i akcesoriow.

9.5 Demontaz Systemu

Po uptywie okresu eksploatacji system musi zosta¢ poddany recyklizacji zgodnie z lokalnymi
przepisami.

Wiekszos¢ materiatow, takich jak papier, metal (zelazo, aluminium) itworzywa sztuczne,
mozna poddac recyklizacji w lokalnych stacjach recyklizacji zgodnie z lokalnymi przepisami,
ale skfadniki zawierajgce substancje potencjalnie niebezpieczne, takie jak otéw (Pb), rte¢ (Hg)
i kadm (Cd) muszg by¢ poddane recyklizacji zgodnie z unijng dyrektywg RoHS, poniewaz
moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia publicznego i Srodowiska. Elementy uzyte w Systemie
sg zgodne z dyrektywg RoHS (2011/65/UE). Czesci, takie jak akumulatory i kondensatory
elektrolityczne, nalezy poddaé osobnej recyklizacji zgodnie z dyrektywg RoHS UE
(2011/65/UE). Podczas utylizacji akumulatorow nalezy zachowa¢ dodatkowe sSrodki
ostroznosci.

Petna lista substanciji niebezpiecznych (RoHS) znajduje sie w zatgczniku A.

9.6 Recyklizacja szafki instalacyjnej
Aby zdemontowacé produkt, nalezy podja¢ nastepujace kroki:

1. Wysung¢ zawleczki z obu zawiasow, aby zdjgé drzwiczki. Poddac recyklizacji jako
stal.

2. Nalezy wyjac¢ jednostke gtdwna, podwazy¢ ptytke drukowang i wyciggna¢ akumulator,
reszte nalezy poddac¢ recyklizacji jako odpady elektroniczne. Akumulator litowo-
- jonowy powinien by¢ poddany recyklizacji oddzielnie zgodnie z lokalnymi
przepisami.

3. Wyjac¢ wneke do tadowania i odtgczy¢ wszystkie przewody. Poddac recyklizacji panel
wneki dotadowania jako aluminium, a przewody jako odpady elektroniczne.

4. Wyjac¢ zespot mocowania jednostki gtéwnej i podda¢ go recyklizacji jako aluminium.

5. Zdemontowa¢ ukfad zasilania oraz wspornik anteny i poddac je recyklizacji jako
odpady elektroniczne.

6. Wyjac¢ uchwyt do przenoszenia i poddac go recyklizacji jako tworzywo sztuczne.

7. Reszte mozna podda¢ recyklizacji jako stal.
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9.7 Recyklizacja weziow
Aby zdemontowaé wezly, nalezy wykonaé nastepujgce kroki

1. Otworzy¢ obudowe.
Odszuka¢ akumulator litowo-jonowy i oddzielnie podda¢ go recyklizacji zgodnie
Z lokalnymi przepisami.

3. Ptytke drukowang nalezy poddac recyklizacji jako odpady elektroniczne, reszte jako
tworzywa sztuczne.
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10 Zataczniki - RoHS, przepisy dotyczace transportu
akumulatorow litowo-jonowych

A

|l.  zatacznik Il dyrektywa RoHS.

Restricted substances referred to in Article 4(1) and maximum concentration values tolerated by
weight in homogeneous materials

Lead (0,1 %)

Mercury (0,1 %)

Cadmium (0,01 %)

Hexavalent chromium (0,1 %)

Polybrominated biphenyls (PBB) (0,1 %)
Polybrominated diphenyl ethers (PBDE) (0,1 %)
Bis(2-ethylhexyl) phthalate (DEHP) (0,1 %)
Butyl benzyl phthalate (BBP) (0,1 %)

Dibutyl phthalate (DBP) (0,1 %)

Diisobutyl phthalate (DIBP) (0,1 %)
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B

ZALACZNIK B

Przepisy dotyczace transportu akumulatoréow litowo-jonowych zgodnie z norma
UN 38.3
Informacje o transporcie.

Opakowania zawierajgce akumulatory litowo-jonowe sg klasyfikowane jako towary klasy 9
(r6zne towary niebezpieczne). W przypadku miedzynarodowego transportu akumulatorow
litowych muszg one by¢ zgodne zzaleceniami ONZ dotyczacymi transportu towaréw
niebezpiecznych. Jezeli akumulatory litowo-jonowe sg zgodne z normg UN 38.3 (instrukcja
ONZ i kryteria badan, czes¢ lll, podsekcja 38.3), moga byc¢ transportowane jako zwykte towary
i moga byc¢ transportowane za pomocg transportu morskiego i lotniczego. W przeciwnym razie
powinny zostac zgtoszone i przewiezione jako towary niebezpieczne.

Towary niebezpieczne powinny by¢ pakowane zgodnie z klasg 9 (UN 3080, akumulatory
litowo-jonowe, akumulatory litowo-metalowe UN 3090), towary z Il grupy pakowania towaréw
niebezpiecznych.

Jezeli akumulatory litowe sg uzywane wewnatrz urzgdzenia (do zasilania urzgdzenia) lub sg
pakowane osobno, sg one klasyfikowane jako:

UN 3091 akumulatory litowo-metalowe zawarte w sprzecie lub
UN 3091 akumulatory litowo-metalowe wypetnione sprzetem.
UN 3481 akumulatory litowo-jonowe zawarte w sprzecie lub
UN 3481 akumulatory litowo-jonowe zawarte w zestawie.

Jezeli ilo§¢ akumulatoréw litowo-jonowych jest niewielka w poréwnaniu z opakowaniem
sprzetu, moze zosta¢ zwolniona z wiekszosci wymagan Miedzynarodowego Zrzeszenia
Przewoznikow Powietrznych (IATA) i Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego
(ICAQ), jezeli sg one zgodne z wymogami okreslonymi w sekgciji Il Instrukcji pakowania IATA
(PI) 966 i 967 dla akumulatoréw litowo-jonowych oraz 969 i 970 dla akumulatorow litowo-
metalowych. [iata.org]

Akumulatory litowe powinny by¢ pakowane zgodnie z sekcjg || wymagan IATA dotyczacych
pakowania podczas transportu urzgdzenia zawierajgcego wewnatrz akumulatory litowe lub
w ramach wyposazenia transportowego. Sekcja Il wymagan IATA dotyczacych pakowania
stanowi, ze zawarto$¢ komorek metalu lub dowolnego stopu nie przekracza 1 g na ogniwo
i 2 g tgcznie na ogniwo. [lata.org]

Poziom natadowania (SoC) akumulatoréw litowych do transportu powinien wynosi¢
maksymalnie 30% petnego natadowania.
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Zakazy

Wedtug Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikow Powietrznych (IATA) przed wysytka
akumulatoréw litowo-jonowych nalezy wzig¢ pod uwage dodatkowe kwestie. Obejmuje to
miedzy innymi:

Akumulatory litowo-metalowe

Ogniwa litowo-metalowe i same wysytane akumulatory (UN 3090) sg zabronione
w transporcie jako tadunek w samolotach pasazerskich. Opakowania nalezy przygotowac
zgodnie z instrukcjg pakowania (Pl) 968, sekcja 1A, 1B i sekcja Il. Przesytka, oprocz innych
znakow i etykiet, musi posiada¢ oznaczenie , Tylko samoloty transportowe.”

Akumulatory litowo-jonowe

Ogniwa litowo-jonowe i same wysytane akumulatory (UN 3480) sg zabronione w transporcie
jako tadunek w samolotach pasazerskich. Opakowania nalezy przygotowa¢ zgodnie
z instrukcjg pakowania (PI) 965, sekcja 1A, 1B i sekcja Il. Przesytka, oprécz innych znakow
i etykiet, musi posiada¢ oznaczenie , Tylko samoloty transportowe.”

Ograniczenia

Ogniwa litowo-jonowe i akumulatory (tylko UN 3480) podczas transportu nie mogg
przekracza¢ 30% petnego poziomu natadowania akumulatora. Ogniwa/akumulatory litowe
0 poziomie natadowania (SoC) wiekszym niz 30% mogg by¢ wysytane wytgcznie za zgoda
panstwa pochodzenia i operatora na pisemnych warunkach ustalonych przez wtadze. Dalsze
szczegOly opisano w przepisie szczegdlnym A331.

Ograniczenia dotyczace pakowania
Sekcja Il (P1965 i Pl 968)

Wedtug IATA ogniwa litowe iakumulatory nie mogg by¢é pakowane zinnymi towarami
niebezpiecznymi w tym samym opakowaniu zewnetrznym. Instrukcja pakowania (Pl 965
i PI 968) z sekcji Il przedstawia dalsze informacje.

Sekcja 1A, 1B (P1 965 i Pl 968)

UN 3090, akumulatory litowo-metalowe przygotowane zgodnie z sekcjg 1A i 1B Pl 968
i UN 3480, akumulatory litowo-jonowe przygotowane zgodnie z sekcjg 1A lub 1B PI 965 nie
mogg byé pakowane w to samo opakowanie zewnetrzne z innymi towarami niebezpiecznymi
sklasyfikowanymi w klasie 1 (materiaty wybuchowe) innej niz dziat 1.4s, dziat 2.1 (tatwopalne
gazy), klasa 3 (tatwopalne ciecze), dziat 4.1 (tatwopalne ciata state) lub dziat 5.1 (utleniacze).

Paczek zawierajgcych ogniwa Iub akumulatory nie wolno umieszczaé w opakowaniu
z paczkami zawierajgcymi towary niebezpieczne sklasyfikowane w klasie 1 innej niz dziat
1.4S, dziat 2.1, klasa 3, dziat 4.1 lub dziat 5.1.

Rys. Etykieta réznych towardw klasy 9 IATA
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Transport ogniw litowych i akumulatoréw litowych musi zawiera¢ informacje na etykiecie
zgodnie z 60. wydaniem przepisow IATA Dangerous Goods 2019.

o Wszelkie etykiety dotyczgce zagrozen iobstugi muszg by¢ zgodne z ksztattem,
formatem, symbolem itekstem, jak pokazano w przepisach, wszystkie inne sg
zabronione.

e Etykieta musi by¢ umieszczona obok nazwy i adresu nadawcy lub odbiorcy na paczce.

o Etykieta towardw niebezpiecznych musi by¢ widoczna i powinna by¢ umieszczona na
gorze opakowania i nie powinna by¢ zakryta przez zaden inny element przymocowany
do opakowania.

Duze opakowania powinny by¢ oznakowane po dwoch przeciwnych stronach.

e Uszkodzone lub nieistotne etykiety, znajdujgce sie na opakowaniu, nalezy usungé.

o Etykieta ostrzegawcza musi by¢ zgodna z przepisami dotyczagcymi wymiaréw
minimalnych i powinna by¢ umieszczana na towarach w ksztatcie rombu (45).

UWAGA Obowiazkiem nadawcy jest uzycie odpowiedniej etykiety i zabezpieczenie przesyki.

Powiagzane przepisy
Nalezy wzig¢ pod uwage i przytoczy¢ nastepujgce przepisy:

Transport IATA (Miedzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikéw Powietrznych) /
lotniczy DGR (przepisy dotyczgce przewozu towardw niebezpiecznych)
ICAO (Miedzynarodowa Organizacja Lotnictwa Cywilnego) TI
(Instrukcja techniczna)

Transport IMO  (Miedzynarodowa Organizacja Morska) [/ IMDG

morski (Miedzynarodowy Kodeks tadunkow Niebezpiecznych)

Transport RID (regulamin dla miedzynarodowego przewozu kolejami towardw

lgdowy niebezpiecznych) ADR (miedzynarodowa konwencja dotyczgca
drogowego przewozu towardéw i tadunkéw niebezpiecznych)

USA/ONZ USDOT - (Departament Transportu Stanéw Zjednoczonych)/DOT

49 CFR 173.185b Kodeks przepisow federalnych (prawo
administracyjne)
ONZ - zawiera zalecenia Naroddéw Zjednoczonych dotyczgce
transportu towardéw niebezpiecznych. Przepisy modelowe, tom
i wydanie dwudzieste (ST/SG/AC 10/1/Rev.20) 2017. Czes¢ Ill,
podsekcja 38.3

Dyrektywe 2013/56/UE nalezy wzigé pod uwage w odniesieniu do przepiséw dotyczacych
ochrony srodowiska w zakresie akumulatorow.
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Wersje sprzetowe (HV)

Urzadzenie Rok Sprzet ] Opis
Jednostka 2016 HV 03 Ptyta gtowna Il generacji
gtowna 2019 HV 04 Ptyta gtéwna IV generaciji
2016 HV 09 Wezet IX generacji
Wezet
2019 HV 10 Wezet X generacji

Wersje dokumentacji

W Numer wersji Zmiany dokumentacji

19.12.2019 2.02 Aktualna wersja
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W Oddziat
PERI Warszawa
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05-860 Ptochocin
tel.: 22 72 17 330

Filia

PERI Biatystok

ul. Stoteczna 2 lok. 304
15-879 Biatystok

tel.: 85 74 22 080

Filia

PERI t6dz

ul. Aleksandrowska 67/93
91-205 Lodz

tel.: 42 61 10 891

W Oddziat PERI
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ul. Budowlanych 21
80-298 Gdansk
tel.: 58 34 75 580
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PERI Wroctaw

ul. Przemystowa 1

55-080 Katy Wroctawskie
tel.: 71 33 42 920

Filia

PERI Opole

ul. Zielonogorska 3
45-955 Opole

tel.: 77 44 16 560
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PERI Krakow
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tel.: 32 61 68 400

Filia

PERI Zabierzow

Budynek KBP-200, | pietro
ul. Krakowska 280
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PERI Rzeszé6w

ul. Geodetéw 1/101
35-328 Rzeszow
tel.: 17 85 47 213

W Oddziat
PERI Poznan
ul. Drukarska 61
62-023 Koninko
tel.: 61 63 42 400

Filia

PERI Szczecin

ul. A. Struga 67
70-784 Szczecin
tel.: 91 46 12 887

W Oddziat

Rusztowan PERI
ul. Przemystowa 1
55-080 Katy Wroctawskie
tel.: 71 3342 920

B Centrum Obrotu

Sklejka PERI

ul. Przemystowa 1

55-080 Katy Wroctawskie
tel.: 71 33 42 920

W Centrum Obrotu

Akcesoriami PERI
ul. Stoteczna 62

05-860 Ptochocin
tel.: 22 72 17 440
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PERI Polska Sp. z o.0.

Desk
Doradztwo techniczne
ul. Stoteczna 62

05-860 Ptochocin
info@peri.com.pl
www.peri.com.pl

Legenda

W Oddzialy

W Filie

4 Centra logistyczne (CL)
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projektu

Rusztowania zbrojarskie
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Rusztowania podporowe

Systemy zabezpieczen Osprzet uniwersalny Ustugi serwisowe
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Doradztwo techniczne
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